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Estructural 
Funcional 

12 



13 



PIRAMIDE DEL USO DE LA BIOTECNOLOGIA 

AGRICOLA 

Pastor, 2005. 
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Roja: Salud, Medicina, Diagnóstico 

Amarilla: Biotecnología de alimentos, Ciencias de la Nutrición  

Azul: Acuicultura, Biotecnología Costera y Marina 

Verde: Agrícola (biocombustibles, biofertilizantes, plantas GM)   

Marrón: Biotecnología de desiertos y zonas áridas  

Negra: Bioterrorismo, biocrímenes, guerra biológica   

Rosada: Patentes, publicaciones, invenciones  

Blanca: Industrial:  

Dorada: Bioinformática, nanobiotecnología 

Gris: Fermentación clásica y tecnología de bioprocesos, Ambiente 
(geomicrobiología, biorremediación)  

LOS COLORES DE LA 

BIOTECNOLOGIA 

Edgar J. DaSilva. (2005) División de Ciencias de la Vida de UNESCO. 
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Tipo de gen utilizado en transgénesis Caracter que confiere a la planta 

Toxina de Bacillus thuringensis  Resistencia a Insectos  

Proteína de la cubierta viral Resistencia a Virus  

Quitinasas, glucanasas de plantas y de 

otros organismos 

Resistencia a Hongos  

Lisozima humana y de cerdo. Otros 

péptidos bactericidas 

Resistencia a Bacterias  

Genes cuyos productos afectan la 

biosíntesis de aminoácidos, o la 

fotosíntesis 

Resistencia a Herbicidas  

Genes cuyos productos afectan la 

biosíntesis del etileno, o la formación de 

pared celular  

Retraso maduración de frutos  
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Gen marcador de 
selección: 
resistencia a 
antibióticos 

Promotor Gen de 
interés 

Gen de 
terminación 
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• Reducción en el uso de 
pesticidas. 

• Mayor rendimiento y 
productividad. 

• Resistencia a enfermedades 
y estrés abiótico. 

 

 

 

 

• Polinizadores pueden ser 
afectados. 

• Presión selectiva sobre las 
plagas. 

• Flujo génico a especies 
silvestres y variedades 
convencionales. 
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1ra Generación: Características introducidas como insumos 

agrícolas y combate de plagas. 

 - Plantas Bt y plantas RR. 

2da Generación: Tecnologías que incluyen productos de 

calidad mejorada para la nutrición y procesos 

 industriales: “ALIMENTOS FUNCIONALES”. 

3ra  Generación: Cultivos o animales utilizados como 

“biofábricas” para la producción de fármacos  (vacunas, 

enzimas industriales). 
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Abeto 
Acelga 
Alfalfa 
Algodón 
Alamo 
Arabidopsis 
Arroz 
Arveja 
Camote 
Caña de azúcar 
Cebada 
Centeno 
Clavel 
Crisantemo 
Espárrago 

Eucalipto 
Frambuesa 
Frutilla 
Kiwi 
Lechuga 
Lirio 
Maíz 
Maní 
Manzana 
Maravilla 
Orquidea 
Papa 
Papaya 
Petunia 
Pera 

Pino 
Plátano 
Poroto 
Poroto de soya 
Remolacha 
Repollo 
Rosa 
Sorgo 
Tabaco 
Tomate 
Tulipán 
Trigo 
Vides 
Zanahoria 
Zapallo 
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Nombre Común  Nombre científico Atributo deseado 

Pez cebra  Danio rerio  D6-desaturasa, fitasa 

Pez dorado Carassius auratus  Tolerancia al frío 

Tilapia del Nilo  Oreochromis  niloticus  Crecimiento 

Carpa  Cyprinus carpio  Lactoferinas  

Pez gato del canal  Ictalurus  punctatus  Resistencia a enfermedades 

Salmón atlántico  Salmo salar  Crecimiento y tolerancia al 

frío 

Trucha arco iris  Oncorhynchus  mykiss  Crecimiento, metabolismo  

de carbohidratos 
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Detección de OVM 

Métodos basados en 
proteínas 

Para detectar productos de 
expresión de los genes. 

Cualitativa y 
cuantitativa 

Métodos basados en ADN 
Para detectar genes o 

porciones de ellos. 
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ELISA: 

Respuesta  
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Material no GM 
(y control -)   

Estándar de referencia 
(y control +) 

Material GM 

Extracción de ADN 

Pureza del ADN 

Amplificación del ADN 

Electroforésis 

Interpretación y 
documentación 
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COBAS® TaqMan® 

Roche 
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