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o REE :Qué es la Biotecnologia?
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“Uso de seres vivos o0 sus
partes para la obtencion
de bienes o servicios’’

Biologia estructural

Biologia “

molecular

Ecologia
Microbiana
de suelos

Biologia
celular

Ingenieria bioquimica
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¢ Biotecnologias desarrolladas §
de manera empirica por los

pueblos ancestrales y @
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actualmente por comunidades =
nativas y locales.
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Biotecnologia convencional
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|\ Biotecnologias desarvolladas T
| en base al método cientifico,
2 sin incluir la biotecnologia

moderna o transgénesis
(técnicas de ingenieria
genética).

Procesos fermentativos

Reproduccién asistida



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/10/Bench-scale_Bioreactor.JPG

¢ HEE Biotecnologia mederna
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.~ PROTOCOLO DE

. CARTAGENA SOBRE

. SEGURIDAD DE

LA BIOTECNOLOGIA
DEL CONVENIO

Ingenieria genética

Conjunto de metodologfas y técnicas
dirigidas a lograr la modificacién del
material hereditario de una especie,
con el fin de conferirle atributos (por
ejemplo caracteristicas del individuo o
capacidad de producir sustancias) que
no los tenfa hasta ese momento.




g oero | i dQueé es un OVM?

Cualguier organismo vivo gue posea una combinacion
nueva de material genético que se haya obtenido
mediante la Biotecnologia Moderna (Protocolo de

Cartagena).
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< IS PIRAMIDE DEL USO DE LA BIOTECNOLOGIA
v EEEN AGRICOLA

BIOTECNOLOGIA

NIVEL DE TRADICIONAL
IMPLEMENTACION

Agricultores Cultivos de Tejidos: micropropagacion, limpieza
organizados de patdégenos, plantas dihaploides

Fitoquimica: caracterizacion

Instituciones locales bioquimica, identificacién de
y nacionales metabolitos

Secundario

Instituciones Marcadores Moleculares:
regionales caracterizacion de la
y nacionales diversidad y variabilidad

Instituciones nacionales Genoémica:

y de cooperacion identificacion de
internacional genes

ZO0-0>»2A0r»<

Instituciones nacionales OVMs

en alianza con la
cooperacion
internacional

BENEFICIO JUSTO Y EQUITATIVO

Pastor, 2005.
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Como se hace un OVM?

Organismo

Numero de genes

Referencia

Bacterias

Fragmento de ADN

Goodner etal, 2001, Wood etal , 2001
Benfiey etal 2002

Agrobacterium fumefaciens ~5300
Streptomyces coeficolor 7825

AAAA

e 0 ¢ A-AAA

Xylella fastidiosa

Simpson etal, 2000, Bhattacharyya etal
2002

Hongos
Neurospora crassa
Saccharomyees cerevisiae

Galagan etal, 2003
Caonsorcio hemacional

Plantas

Arabidopsis thaliana

Oryza sativa spp_indi:a
Oryza safiva spp._ Japoni:a
Hordeum vulgare

46022 a 55615
32000 a 50000
32075

The Arabidopsis Genome hitialve, 2000
Yu etal, 2002

Golietal, 2002

Mayer etal.. 2011

Animales

Homa sapiens
Drosophila melanogaster
Caenorhabddlitis elegans

26588
~ 13600
19735

Venker etal , 2001
Adams etal, 2000
Hilber etal, 2005

Proteina 1

S ARA

Proteina 2

Expresion Genética




Identificacion del problema




Como se hace un OVM?

Domain|  Domain Il Domain Il

100 amino acids
p—i

Figure 2 Structure of three-domain Cry proteins. (a) Primary structure, showing domain organization of representative members of each Cry
family. (b) Conserved tertiary structure, showing the positions of the three domains. Source: de Maagd ef al. (2001).




SComo se hace un OVIMI?
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Gen marcador de ‘ Gen de interés
seleccién: resistencia a
antibiéticos Promotor 2

Promotor 1 Terminador 1 Terminador 2

l

Construccion del transgén




¢ B :Cémo se hace un OVM?

Agrobacterium thumefasciens . J . . .
La idea es usar el plasmido Ti para introducir los

genes de interés

1. Aislamiento de la bacteria a partir
del tumor de la planta

Agrobacterium thumefasciens m
( )
QO %} : Zg Constructo integrado
A

de inter€s en las 8. La célula vegetal su
células de la planta. cultiva junto a la bacteria y
3 se aplica la sustancia
selectora

T-DNA

al plasmido
6. El plasmido se
inserta en la bacteria.
2. Aislamiento 7. La bacteria es usada
del plasmido Ti P para insertar el
j/ plasmido con el gen

) Plasmido Ti
3. Cortar el plasmido Ti recombinante

con tijeras moleculares
(enzimas de restriccion)

5. El constructo se integra al
plasmido Ti usando enzimas
especificas como la ligasa. 9. La planta es generada a partir de
una célula clonal portando el gen
de interés y debera expresar la
nueva caracteristica.

4, Se usa la misma enzima
para el constructo

© BENJAMINNCUNMINGS




o [ 2 Cédmo se hace un OVIM?

Embridn de maiz después
infeccion con
Agrobacterium (1 semana)

Callo embriogénico
(3 semanas)

(i) PAT assay

C+ C 1 2 3 4 5 6

GUS assay

Segregacion mendeliana del transgén

Seleccién de callos
(9 semana)

Semillas
(1 meses después)

Callo transgénico
(13 semanas)

Regeneracién de brotes
(16 semanas)
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Aclimatacién de plantas en
invernadero (20 semanas)

Regeneracién de plantas en
campo (3 meses después)




¢ B 2 Codmo se hace un OVM?

Inyeccién directa
(Electroporacién)

Firing mechanism

Propulsing charge

Barrel

Macroprojectile InyeCdén directa
Microprojectile (B'Ol ‘S.ﬂca)

— Microprojectile (DNA-
coated gold particles

Plant tissue




P peny | e, SComo se hace un OVIMI?
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Evento transgénico




100’s - 1000’s 10 - 100 1 -4 lines New trait moved into
potential lines Potential lines submitted for 10 - 100 varieties using
unconfined traditional breeding

approval

Confined Post-approval
Field Trial Use of new line
In breeding programs

Contained

Laboratory
Experimentation Experimentation

Application for Application for
Confined Field Unconfined (commercial)

Trial Release

st 2 Como se hace un OVIM?

Selection of kanamycin-resistant lines
400 events

Micropropagation and . .
greenhouse growth :l> 141 lines discarded due to poor

growth or abnormal phenotype

Mechanical infection with PVY in greenhouse
259 lines

88 lines discarded
due to infection

Field trial testing for natural PVY infection 1998-2001
171 lines

149 lines discarded
due to virus infection

Field trial testing of selected lines
22 lines

20 lines discarded
> due to agronomical
performance

Selection of SY230 and SY233 for further characterization

Transgenic Res DOI 10.1007/s11248-011-9584-9




W U 2 COoOmo se hace un OVIMI?

RB Glu SSUcrtti nos Glu Zm Psy nos Ubi1
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El arroz dorado




Life of wild male and

dComo se hace un OVM?

¢Como
trabajan los
Mosquitos

s tFANSGENICOS?

mosquitoes produces

blood-sucking




W CUF e Estaclisticas de OVM
27 COUNTRIES PLANTED BIOTECH CROPS IN 2013

FOR THE SECOND CONSECUTIVE YEAR |
MORE BIOTECH CROP HECTARES THAN

DEVELOPING
COUNTRIES
94.1 Million Hectares

Bratil Burkina Faso
Argentina Mvanmar

TOP 5 COUNTRIES

PLANTING MILLION HECTARES OF BIOTECH CROPS IN 2013

USA
70.1M

Brazil
40.3M

Argentina
24.4M

INDUSTRIAL
COUNTRIES
81.1 Million Hectares

USA Portugal
Canada Czech Republic

* Australia Romania

Spain  Slovakia

SOURCE: ISAAA, 2014,




Rkl Estadisticas de OV
GLOBAL BIOTECH CROP HECTARAGE MARKS

18 YEARS OF CONTINUED GROWTH

100-FOLD INCREASE
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THE 4 MAJOR BIOTECH CROPS ARE: SOYBEAN, COTTON, MAIZE, & CANOLA
SOYBEAN COTTON MAIZE CANOLA

84550 L 4T 820k vw.minam.gob.pe

gremn in 11 countres grown in 15 cotintries grown i 17 countries prown in 4 counties
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La Biotecnologia es muy lmportante,
la Bloseguridad es indispensable ...

GRACIAS POR SU ATENCION

David Castro Garro
dcastro@minam.gob.pe




