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PIRAMIDE DEL USO DE LA BIOTECNOLOGIA 

AGRICOLA 
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1. Aislamiento de la bacteria a partir 
del tumor de la planta 

La idea es usar el plásmido Ti para introducir los 
genes de interés 

Agrobacterium thumefasciens 

2. Aislamiento 
del plásmido Ti 

3. Cortar el plásmido Ti 
con tijeras moleculares 
(enzimas de restricción) 

4. Se usa la misma enzima 
para el constructo 

5. El constructo se integra al 
plásmido Ti usando enzimas 
específicas como la ligasa. 

Plásmido Ti 
recombinante 

Agrobacterium thumefasciens 

6. El plásmido se 
inserta en la bacteria. 

7. La bacteria es usada 
para insertar el 

plásmido con el gen 
de interés en las 

células de la planta. 

Constructo integrado 
al plásmido 

8. La célula vegetal su 
cultiva junto a la bacteria y 

se aplica la sustancia 
selectora 

9. La planta es generada a partir de 
una célula clonal portando el gen 
de interés y deberá expresar la 

nueva característica.                     



Embrión de maíz después 
infección con 

Agrobacterium (1 semana) 

Callo embriogénico 
(3 semanas) 

Selección de callos 
(9 semana) 

Callo transgénico  
(13 semanas) 

Regeneración de brotes 
(16 semanas) 

Aclimatación de plantas en 
invernadero (20 semanas) 

Regeneración de plantas en 
campo (3 meses después) 

Semillas  
(1 meses después) Segregación mendeliana del transgén 

















GRACIAS POR SU ATENCIÓN 

David Castro Garro 

dcastro@minam.gob.pe 

La Biotecnología es muy importante, 
la Bioseguridad es indispensable …  


