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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

ﬁm PROBLEMATICA DE LOS RECURSOS
GENETICOS
® En algunos casos, dificil delimitacion de lo que se va a

regular (recurso bioldgico, recursos genéticos,
“derivados”).

» El valor de la muestra disminuye progresivamente y se
transfiere a la informacion (bases de datos sobre
moléeculas o procesos): se convierte en intangible.

®» Abusos en el régimen actual de propiedad intelectual
(se patentan descubrimientos).

®» Cambio de uso declarado del recurso de la investigacion
cientifica a la utilizacion comercial.

® Sub valuacién econémica de los conocimientos
tradicionales asociados a los RRGG que son usados ilegal
o ilegitimamente.

20/03/2012

i S LOS ACTORES

® Custodios y poseedores de RGy CT
®» El Estado

®» Mejoradores y obtentores de variedades vegetales

®» Inventores biotecnologicos

— Independientes ! i
— Empresas privadas
— Centros publicos de investigacion : E'—,k

®» Empresas productoras y comercializadoras

20/03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

% BIE= Usos DE LOS RECURSOS GENETICOS

Oifererdes fpoa de

Diferentes tipas de wruafice aperanda an
recursos gendticos
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CONOCIMIENTOS TRADICIONALES DE LA
. m PLANTA HOODIA

ESTUDIO DE CASO

Utilizada durante siglos por los indigenas San para
aplacar el hambre y la sed cuando la comida
escasea o durante los largos viajes de caceria.

Hoodia gordonii

Principio activo glicésido
P57

Los conocimientos tradicionales son una fuente vital de informacién para identificar los usos de los
recursos genéticos de los cuales [a humanidad puede beneficiarse en su conjunto.

20/03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

CONOCIMIENTOS TRADICIONALES DEL ARBOL
DEL NEEM

ESTUDIO DE CASO

Utilizada como purificador de la sangre y
desintoxicante (antipirético, antiparasitos,
antiséptico) por la medicina Ayurvédica.

Azadirachta indica

e

Principio activo:
AIN thc

Los conocimientos tradicionales son una fuente vital de informacién para identificar los usos de los
recursos genéticos de los cuales [a humanidad puede beneficiarse en su conjunto.

20/03/2012

LALUCUMA ... PATENTADA?

ESTUDIO DE CASO

Lacuma (Pouteria lucuma) es un arbol originario de los valles
interandinos del Per( y Ecuador.

Restos de lucumo: Cueva del Guitarrero (Ancash) 7500 a. C
Templo del Zorro (Lima) 4000 a. A.C.
Ceramica Moche y tejidos de Nazca.

® Investigadores de Rutgers University han
presentado una solicitud de patente alegando
haber descubierto que el aceite de la semilla
tiene efectos beneficiosos para la piel.

® El socio comercial es Lipo Chemical y con
Rutgers University estan dando un nuevo nombre a
la fruta por razones de mercadeo y aprovechando
su identificacion con la cultura indigena peruana:
Incan Golden Fruit (fruta dorada incaica).

20§03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

“EIE=S  ANTICUERPOS DE CAMELIDOS

ESTUDIO DE CASO

Descubiertos en llama y camello: las
patentes reivindican los anticuerpos
provenientes de la 6 especies de la Familia

Camelidae
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® Toleran altas temperaturas
@ Toleran cambios de pH
@ Son 10 veces mas pequenos

20/03/2012

“EIESS OMENTARIOS FINALES

#* Los recursos genéticos son en primera instancia la
base para la seguridad alimentaria y para otros usos
tradicionales en salud, artesania, entre otros.

# Adicionalmente, son una fuente de valiosos
materiales para el mejoramiento genético y de genes 'y
moléculas para la innovacion tecnoldgica en la
medicina y la industria alimentaria, cosmética, etc.

# Sin embargo, tenerlos como patrimonio no basta. El
poco conocimiento de nuestros recursos genéticos
limita significativamente las posibilidades de
desarrollo e innovacion tecnologicas en base a
nuestras especies nativas.

20/03/2012
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Somos
una
Farmacia

20/03/2012

BIOTECNOLOGIAS:
APLICACIONES SECTORIALES

20/03/2012
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y Bioseguridad"

w DEFINICION ACADEMICA DE
BIOTECNOLOGIA

“Uso de seres vivos o sus partes para la obtencion de
bienes o servicios”

Bien: semilla convencional obtenida por
mejoramiento genético o semilla transgénica
obtenida por ingenieria genética.

Servicio: el uso de microorganismos en
bioremediacion (servicio ambiental)

20/03/2012

% BIES DEFINICIONES DE BIOTECNOLOGIA
UTILIZADAS EN MARCOS LEGALES
INTERNACIONALES

El Convenio sobre la Diversidad Biolégica (CDB):

SRR, “... toda aplicacion tecnoldgica que utilice
, sistemas bioldgicos y organismos vivos o sus
derivados para la creacion o modificacion de
productos o procesos para usos especificos”

G BOLOECAL
A5
o DV LESITY

TEXT ANT AKMRHER
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos
y Bioseguridad"

“BIE=S DEFINICIONES DE BIOTECNOLOGIA
UTILIZADAS EN MARCOS LEGALES
INTERNACIONALES

El Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnologia del CBD:

a) Técnicas in vitro de dcidos nucleicos, incluidos el

acido desoxirribonucleico (ADN) recombinante y
) rememam la inyeccion directa de acido nucleico en células u
T Kl orgdnulos; o,

i b) La fusion de células mas alld de la familia

taxondémica que superen las barreras fisioldgicas

W3 naturales de la reproduccion o de la

i —— recombinacion y que no son técnicas utilizadas en
\ la reproduccion y seleccion tradicional.

20/03/2012

@ EIE=S DEFICICIONES DE BIOTECNOLOGIA
UTILIZADAS EN MARCOS LEGALES
INTERNACIONALES

PARA LA FAO:

“ el concepto de biotecnologia es mucho mas amplio
que el de ingenieria genética; comprende también
la gendmica y la bioinformdtica, la seleccion con
ayuda de marcadores, la micropropagacion, el
cultivo de tejidos, la clonacién, la inseminacion
artificial, el transplante de embriones y otras
tecnologias”

20/03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

“BIE=S 5/0TECNOLOGIA TRADICIONAL

Biotecnologias desarrolladas de manera empirica por los pueblos
ancestrales y actualmente por comunidades nativas y locales

®» Los conocimientos empiricos de la seleccion y
mejoramiento dieron origen a la domesticacion de
plantas y animales y a su gran diversificacion en multitud
de variedades y razas que actualmente existen

20/03/2012

v RE.

BIOTECNOLOGIA TRADICIONAL

®» Los procesos fermentativos para la obtencion de
alimentos mejorados (queso, pan, vino, chicha de jora,

tocosh, etc.) o preparados medicinales y otros de
multiples usos.

® Los conocimientos sobre plantas y aceites

vegetales
usados en las técnicas de embalsamamiento

Sacerdotisa
elaborando cerveza

20/03/2012
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“BIE= BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Biotecnologias desarrolladas en base al método cientifico, sin incluir
la biotecnologia moderna o transgénesis (técnicas de ingenieria
genética).

20/03/2012

“BIE=S 5/0TECNOLOGIA CONVENCIONAL

® Los procesos fermentativos controlados: biogas, antibidticos, etc.

Tipos de cultivos:
=y
| > Células y microorganismos anaerobicos
=

» Células y microorganismos facultativos

20/03/2012
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y Bioseguridad"

@ BIE= 5/0TECNOLOGIA CONVENCIONAL

Tecnologias basadas en el
cultivo de tejidos

®» El cultivo de células y tejidos vegetales

Conjunto muy heterogéneo de técnicas que
consiste en aislar un explante y proporcionarle las
condiciones fisicas y quimicas apropiadas en un
medio artificial de composicion quimica definida,
en condiciones ambientales controladas y en
condiciones de asepsia

20/03/2012

EIEES  BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
#® El cultivo de células y tejidos vegetales

Aplicaciones:

#+ Estudios basicos: procesos fisiologicos

% Limpieza de patogenos (indexacion)

% Micropropagacion o propagacion clonal masiva

1 Obtencion de plantas haploides: cultivo de anteras

Induccion de variacion somaclonal

% Produccion y conversion de sustancias Utiles

“ Conservacion de germoplasma

20/03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

« BIE=S 510TECNOLOGIA CONVENCIONAL

® Las biotecnologias reproductivas

Comprende a las técnicas que permiten
aumentar la eficiencia reproductiva

Células

20/03/2012

“RIEES  BI0TECNOLOGIA CONVENCIONAL

®» Las biotecnologias reproductivas

ETAPAS DEL DESARROLLO EMBRIONARIO PREIMPLANTACIONAL

5 : Lu=j?;yqi ;

[ 3

&) 1:

2 células 4 células

morula temprana marula compactada blastocisto

20/03/2012
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y Bioseguridad"

“RIE=S  BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

®» Las biotecnologias reproductivas
Aplicaciones:

Inseminacion artificial:

+Prevencion de enfermedades venéreas
transmisibles

+Uso de machos con caracteres
genéticos importantes

“ Crioconservacion de gametos y embriones:

Preservar especies amenazadas o en peligro de
extincion

Semen puede usarse para recuperar una raza perdida
con 6 retrocruzas con hembras de otra raza

En dvulos: técnica poco avanzada: sensibles al frio

20/03/2012

“EIE=S 5/0TECNOLOGIA CONVENCIONAL

® Las biotecnologias reproductivas
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y Bioseguridad"

¢HIE=  BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

®» Las biotecnologias reproductivas

Aplicaciones:
i Superovulacion, transferencia y congelaciéon de embriones:

+ Uso intensivo de hembras de alto valor genético.
+ Formacion de bancos de germoplasma

Micromanipulacién de embriones: producciéon de mellizos
cigoticos y quimeras:

Biparticion de embriones para generar
animales idénticos a partir de moérulas o
de la masa celular interna del embrion en
estadio de blastocisto.

20/03/2012

¢MIE=S  BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

®» Las biotecnologias reproductivas

Aplicaciones:
#+ Determinacion y selecciéon de sexo:

Separacion de espermatozoides X e Y mediante: citometria de
flujo (fluorescencia), anticuerpos para antigenos masculinos,
PCR con primers especificos (sexado de ganado vacuno)

En aves: En mamiferos:
Z= hembra X = hembra

W= macho Y = macho

20/03/2012
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

®» Las biotecnologias reproductivas

Aplicaciones:

Produccion in vitro de embriones:
Uso de hembras que no responde a tratamientos ovulatorios

% Clonacién animal por transferencia nuclear:

DOLLY

20/03/2012

COMO CLONARON A DOLLY

r a4 L}
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Dolly fue el resultado de una 7o @
transferencia nuclear desde una = § i o s
célula donante diferenciada a un i Eam
6vulo no fecundado y anucleado

(sin nucleo), implantado después }

en una hembra portadora ‘ i ek, sopar ey
P 1l g
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“HE=S  5/0TECNOLOGIA CONVENCIONAL

® Los marcadores genéticos

-t -ﬁ El concepto de marcador surge con los
: J"_:f'* trabajos de Mendel: utiliz6 los colores de las
;,.- flores (y otros caracteres morfologicos) como
: 4 marcadores que le permitieron estudiar los

"!-:HH patrones de la herencia
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“EIE=S  BI0TECNOLOGIA CONVENCIONAL

Tipos de marcadores genéticos

» Fenotipicos: los polimorfismos de los genes se detectan a través
de sus productos

d
s

Morfoloégicos

[}
T MRS
[ ETNETS

‘ Bioquimicos

20/03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos
y Bioseguridad"

“EIEE=S  5I0TECNOLOGIA CONVENCIONAL

# | os marcadores genéticos

* Primeros marcadores utilizados: morfologicos (fenotipicos).

g o0 Soge |
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» RIEE

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Algunos marcadores morfologicos (fenotipicos) en humanos

b- A

Enroscar la
lengua

Pico de viuda

Hipertricosis
en oreja

Puente de
la nariz

Hoyuelo en
la Barbilla

20/03/2012
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y Bioseguridad"

“EIEE=S  BI0TECNOLOGIA CONVENCIONAL

Tipos de marcadores genéticos

» Genotipicos o moleculares: polimorfismos de genes u
otras secuencias no codificantes que se detectan a nivel del
ADN

Técnicas para la deteccion de ADN:
+ Amplificacion por PCR
+ Electroforesis

20/03/2012

w e BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

® La PCR (reaccion en cadena de la polimerasa)

rrrmrre Er e o B ‘ |
e T # Denaturacién 94-96° C |
OOl i % Hibridacion 50-65°C
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“EIEE=S  5I0TECNOLOGIA CONVENCIONAL

® Electroforesis: Técnica de separacion de moléculas
segun su movilidad en un campo
eléctrico y en un soporte solido
hidratado (gel)

20/03/2012

“HE=S  5/0TECNOLOGIA CONVENCIONAL

Tipos de marcadores genéticos

» Genotipicos o moleculares: polimorfismos de genes u otras
secuencias no codificantes que se detectan a nivel del ADN

Marcadores RFLP

Variantes del gen de Variantes del gen de
Kappa caseina Beta lactoglobulina
Veli & Rivas, 2010

20/03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

“EIEE=S  BI0TECNOLOGIA CONVENCIONAL

Tipos de marcadores genéticos

» Genotipicos o moleculares

Marcadores AFLP

Electroforesis SDS-PAGE Electroforesis capilar

20/03/2012

“EIE=S  BI0TECNOLOGIA CONVENCIONAL

# Los marcadores genéticos
Son puntos de referencia ubicados en los
cromosomas.

% Su herencia suele responder a las leyes de
Mendel.

Permiten elaborar mapas genéticos o
de ligamiento.

Permiten establecer diferencias
(polimorfismos) entre dos individuos
(genotipos) pertenecientes a la misma
especie (0 a especies emparentadas).

20/03/2012
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y Bioseguridad"

7

PRUEBAS DE PARENTESCO

~;-I"l "lm

g-m | 'g YWLL 08

MPM L LS L& L7 MPM
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."" oy
¥
L1y L4 = blanco MPM = marcador de peso molecular
L2 y L8 = patron de alelos
L6 y L7 = posibles padres L5 = cria L3 = madre

i

# Diferencias entre marcadores morfoldgicos y moleculares

| Marcadores Marcadores

marfeloglicos moaleculares

Infleancia del ambiante Sin influancia smblanisl y nowsiros
Hago numero Cantidad iimitsds

Hajs coberbura dal genorms Arnpdia cobertura dal genoma
Bago nivel de polimorfizma Alte nivel de polimaorfizmio

Manos informativoes has informativos
{dominanias o MecHshies ) (@n ganaral codominantas)

Caracianas o risdunas Andlisis an lases GrMpranEas

| Entranamiento y subjetvidad | Sencilos. rapdos ¥ cbjetvos

o a 3
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos
y Bioseguridad"

v RET.

® Estructura del ADN

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

James Watson & Francis Crick
1953

20/03/2012

¢ BIE EtL DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGIA
MOLECULAR

Unidireccionalidad de la
informacion: la informacion
contenida en los genes se
transforma en proteinas:

AFRK N
> Thikpss! B | B ST ]

il v WRN —— MIOTEMAS

Transcripcion s la sintesis de
una copia de RHA a partir de
un segmento de DNA. El RNA se
sintetiza mediante la enzima
RNA polimerasa.

TRADUCCION

Traduccion es la sintesis de un polipéptido especificado por un mRNA.

20/03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

“HE=S  5/0TECNOLOGIA CONVENCIONAL

®» Las “Omicas”

Estudio de los genes y genomas y de como se
expresan en un organismo en distintos estadios y
condiciones.

En contraste con la genética, que se centra en los
genes y la herencia, el objetivo de las omicas es
entender los genes y sus productos y cémo, cuando y
porqué se sintetizan dichos productos.

20/03/2012

“EIESS BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
GENOMICA

Caracterizacion molecular de los genomas en su totalidad:

# Genomica Estructural identificacion y estudio de
variantes estructurales de la secuencia en los genomas
(polimorfismos, mutaciones, repeticiones o inserciones
de nucleodtidos, estructura tridimensional de proteinas
conocidas.

# Genomica Funcional: funcion biologica de los genes y sus

productos; organizacion y rutas de control (Era post-
genomica: enfoque sistémico)

20/03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

v RET.

GENOMICA FUNCIONAL

Crear algerifmos y baver de datos
pare inbegrar L informacian

GENOMICA ESTRUCTURAL

20/03/2012

v RE.

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

TRANSCRIPTOMICA

La transcriptomica estudia y compara
conjuntos de ARN mensajeros o
transcriptos presentes en una célula,
tejido u organismo

3’
ARNm
Terminacién

#2850
= " polipéptido
8!

subunidad mayor

® Amincécido At @05 qpunidad menor
20/03/2012

DGDB MINAM - GORE Lambayeque 24



Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

¢ BIE=S  5/0TECNOLOGIA CONVENCIONAL
PROTEOMICA

La protedmica se ocupa de la funcion y regulacion de las proteinas
codificadas por el genoma

Hemoglobina normal Hemoglobina mutante

20/03/2012

v EE

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
BIOINFORMATICA

Abarca todas las aplicacsones de los
computadoras en las clenclas blolbgicas.

CEMTRICE PFROTEOWMES WETASDLCAMICA

- |
WV
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

DESARROLLO Y OPORTUNIDADES DE LA

BIOTECNOLOGIA

ﬁm PIRAMIDE DEL USO DE LA BIOTECNOLOGIA 1
AGRICOLA

BIOTECHOLOGIA

MIVEL DE TRADICIONAL
IBAPLEMEMTALCIONM

Agricutiems Cultivos do Tojidos: micrapropagacian, lmplezs

¥ o Erdm G Identiflcacion de

bermacianal HRrTas

g e da patdganoss, plantas dihaploidos }J
Fltoguimica: caractorizackon
inBlERSonEs Scaiga Bloguimica, idantifllcacidn do
¥ naciorabes metabolitos 4 |
Sacundario W
&
insdibuciones Marcadores Molocularos: L
Frparaleaz enrmclafiEaclan da la &
¥ nacionales diversidad vy variabilidad a
; ; &
Inslitucionas nacionaion Garndanmdoa: -
1
o
]

IS bt ChOMa S M Carnnsas
B alipnrers com s
oo citn
infeym Gkl

BENEFICIO JUSTC Y EQUITATIVO |
Pastor, 2005.
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos
y Bioseguridad"

w e LOS COLORES DE LA
BIOTECNOLOGIA

Healih, Madcal, hagnaslics

Yellow Food Bintachnolegy, Mutntian Sdance

White Gena-hasad Bicindusiias
Gald Eiainformatics, Manobictechnology
Greyy Classical Fermantafian and Bioprocass Tachnology

20/03/2012

“EIES  orecnoLOGIA VERDE

Aplicaciones de la biotecnologia en al campo de la agricultura

20/03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

“EE= ;o 1ecNOLOGIA VERDE

+ Seleccidn asistida por marcadores moleculares
relacionados con caracteristicos fisicoquimicas de la
leche

Objetivo: identificacion de
potenciales reproductores
portadores de genes para
rendimiento quesero

20/03/2012

“EIES  orecnoLOGIA VERDE

+ Uso de marcadores moleculares en pruebas de filiacion
genética:

+ Objetivo: identificacion de parentesco en animales de
importancia econdémica y pecuaria (camélidos, equinos,
perros, ovinos, etc.)

20/03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

v RET.

BIOTECNOLOGIA VERDE

+ Biotecnologia aplicada a la
autenticacion del origen genético de
productos alimenticios de alta
cotizacion.

Objetivo: utilizacion de técnicas
basadas en el analisis de ADN para la
identificacion de especies en
multiples productos carnicos y
pesqueros

20/03/2012

“BIE=S 50TECNOLOGIA ROJA

Referida a la prevencion, diagnosis y tratamiento de
enfermedades nuevas y conocidas.

20/03/2012

DGDB MINAM - GORE Lambayeque 29



Modulo Didactico "Recursos Genéticos

y Bioseguridad"

DGDB MINAM -

«MESS 5 /0TECNOLOGIA ROJA

+ Analisis genético por métodos moleculares de embriones

preimplantacionales

Hoalthy tather  Healthy mathar
{eAMmar)

Objetivo:
Diagnostico temprano de
mutaciones responsables de X
enfermedades monogénicas
- Xy | XX
: a |

RUR

Xy XX N 1y
Heatthy son Healthy daughtar  Heafthy daughter  Son with Duchanng
(nencarar| |artfer) Muzcular Dystrophy

(D80

20/03/2012

Prumauan
Hoyal Famiy

il e B e K o |
L | Y | |
Frimaw Faar  Prows e L. il o
e D s Lo
Brtiinh Sqpananh
Faoysd Farrely Rirgal Family

[TH! Thewale Hemaophalia ix inherited as am Kdinked mecessive
irmbi. Fhis pedigree 13 nf kemophiba n ihe reypal fmibes o 5 wnpss

GORE Lambayeque
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos
y Bioseguridad"

genomas: vacunologia inversa

genomas de patdgenos para
identificar los antigenos mas

prediccion como proteinas de
superficie o secretadas

20/03/2012

+ Vacunas derivadas del uso de los

Objetivo: Analisis de las secuencias de

probables a ser candidatos vacunales
y seleccionarlos en funcion de su

«ME=S 5 /0TECNOLOGIA ROJA

Vacunologia
Convencional Inversa
> e
Cultivo del L
microorganismo
l Secuencia
del genoma
Identificacion
de componentes
[ Seleccion del
. 5 .
2 I antigeno = i
'Sy -
S ! -
© Andlisis
= v n silico &
& -  1E
a
3 o
Clonacién y Amplificacién v
expresion por PCR, clonacion
de nines y expresion de genes
Estudios de
inmunogenicidad
en madelos
animales

Desarrolio de
lavacuna

“BIE=S 50TECNOLOGIA ROJA

4 Vacunas de patogenos para humanos desarrolladas por vacunologia inversa

PATOGENO

REFERENCIA

Neisseria meningitidis

Pizza et al., 2000

Streptococcus pneumoniae Wizemann et al., 2001

Staphylococcus aureus

Etz et al., 2002

Porphyromonas gingivalis

Ross et al., 2001

Mycobacterium tuberculosis Betts, 2002

Plasmodium falciparum

Long y Hoffman, 2002

20/03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos
y Bioseguridad"

+ Liposomas:

nanoparticulas basadas en lipidos

Uso:

Vehiculos de suministro de
medicamentos y vacunas: aumento de
sus propiedades terapéuticas.

Ventajas:

& Optimizacion de la orientacion a un
sitio determinado (por ejemplo, las
células tumorales)

4 Liberacion controlada de la droga.

20/03/2012

¢ MIE=S 50TECNOLOGIA ROJA

ﬂ@%
}%*}j

Mﬂ’

Estructura del Liposoma: doble
capa de fosfolipidos

Permite absorber y transportar
sustancias hidrosolubles
(vitamina C y conservantes
quimicos), agentes liposolubles
(como vitamina E y fragancias)

T BIOTECNOLOGIA BLANCA

Aplicacion de las herramientas biotecnologicas para la
produccion sostenible de compuestos quimicos,
biomateriales y biocombustibles mediante el uso de
células vivas o de sus sistemas enzimaticos.

20/03/2012

BIOTECNOLOGIA BLANCA = BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

el s K TECNOLOGIA BLANCA

4 Uso de enzimas en los detergentes

Ventajas:

®» Alta selectividad y eficiencia en
comparacion con los procesos quimicos.

® Son biodegradables y pueden funcionar
en solventes organicos, alta
concentracion de sales y otras
condiciones extremas.

20/03/2012

T BIOTECNOLOGIA BLANCA

« Uso de enzimas en la industria del papel

La remocion de la lignina requiere de altas
temperaturas y de tratamientos con oxigeno
y cloro, que resultan en la formacién de
derivados clorados toxicos

Como alternativa puede
emplearse el "biopulping”, un
tratamiento con xilanasas,
enzimas que degradan el xilano
de la hemicelulosa, eliminando la
lignina a la que esta asociada

20/03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

“EES 50 TECNOLOGIA AZUL

Uso de organismos marinos completos, sus células o moléculas para proveer
soluciones de utilidad para la sociedad.

20/03/2012

«EIE=S BIOTECNOLOGIA AZUL

El 80% de los seres vivos del mundo se encuentran en ecosistemas
acuaticos que retinen por tanto, gran parte de la biodiversidad del
planeta

Central Waters

2 rembars

Highmi tide

Hidder Boandarios \

(4]

WEQears

Abyszal P'Iain/
Active Geobagy

Source and courtesy of: Baseline Report of the Census of Marine Life.
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos
y Bioseguridad"

“HESN 5 0TECNOLOGIA AZUL

Los organismos marinos concentran un nimero muy elevado de compuestos
quimicos diferentes, algunos de los cuales son novedosos para la ciencia.

Biodiesel a partir de algas

Ventajas

# Producen 30 veces mas partiendo de la misma
cantidad de materia por su alto contenido de aceite

# Crecimiento extremadamente rapido

# No se requiere del uso de tierras de cultivo
productivas

# Usan aguas residuales como fuente alternativa de
nutrientes

# No es toxico: no contiene sulfuros ni sulfatos

# Altamente biodegradable

20/03/2012

¢BESN 50TECNOLOGIA AZUL

Algas como nutracéuticos Cianobacterias
F k .!' - " ]
Analisis f1s1coqu1rTncos: {H{k = —n
@ 60-70% del peso es proteina ) 15 ESNE -, $
L "rp\?_ iy
@ Contiene acidos grasos esenciales i T s
(linolénico, araquiddnico...) \e\. —
2 LF ™
& Vitaminas: pro vitamina Ay B12 T oy
@ Minerales: hierro Espirulina maxima

Propiedades terapéuticas
@ Modulador inmunolégico: estimulacion antigénica

& Antioxidantes
& Disminuye los triglicéridos

& Efectos prebidticos: crecimiento de la microflora intestinal

20/03/2012
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Modulo Didactico "Recursos Genéticos 20/03/2012
y Bioseguridad"

“HESN 5 0TECNOLOGIA AZUL

El gusano de Pompeya, poliqueto de
aguas profundas que habita en los
tubos de los respiraderos
hidrotermales de los fondos marinos.

Su cuerpo tolera varias temperaturas
extremas a la vez : la cola soporta
temperaturas tan altas como 80°Cy
su cabeza soporta temperaturas mas
frias de 22°C (22 °F).

Alvinella pompejana

20/03/2012

w I & (-

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Emma Rivas Seoane
erivas@minam.gob.pe
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