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1.DEFI NICIONESY CONCEPTO S
BASICOS

 Biotecnologia moderna
 Organismovww modificado (OVM)

* Ingenieria Genética

e Estructuradel geny expresion geénica
 \&rsion y combinacion de genes

e Tansgénesis
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Biotecnologia oderna

Aplicacion de:

a) Tecnicasinvitro deacidos nucleicos,incluidosel &cido
desoxirribunucleico (ADN) recombinantey lainyecc i6n directade
acidos nucleicos en lascélulasu organelos,6

b) Lafusionde célulasmasalla delafamiliataxonOmicaque
superanlasbarrerasfisiol 0gi casnaturalesdelareproducci ony
guenosontécnicasutilizadas en lareproduccionyseleccido n
tradicional.

(Protocolod e Cartagena)
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Organism &fvo M odificadgOVM )

e Cualquier organismo vivo que psea
unacombinacion nueva de mataal
genético que se haya obtenido
mediante la biotecnologia modma
(Protocodo de Cartagena).

Seentiende como cuaquier entad
biologica capaz de ser transfeir o
replicar material genético, inluidos los
organismos estériles, los virns y los
vroides (PNTP).

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Ingenieriasenética

« Conjunto de metodologias y
técnicas dirigidasa lograrla
modificacion del material
hereditario de una especie, can
elfin de conferirle atributos (por
ejemplocaracteristicas del
individuoo capacidad de
producirsustancias) que no los
tenia hasta ese momento.
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Estructura de ungen

Promotor 5’ UTR CDS Brminador
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Q by
Productosdelaexpresiongene tica

IR, e

////6;;;; Gene?2 Gene3
x DNA

I

MRNA

Pioteina
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¥rsiony com binaci 6rde genes

 Pueden exstir diferentes wersones de ungen

Porejemplo,paralosgenes Bt se tieneCryla(b),Cryla(c),
Cry9c,etc.

* Por lo que se puede registrardiferentes \‘ariedad es.

 Lacombinacion dela wersion mcta delgen y su
ubicacion eventual dentro degenoma se denomina
‘evento’.
Porejemplo,dos compaiiiasusa nel mismogen Bt pero

local izad osendiferentesposi ciones dentrodelADN, portan to,se
tratadedos “eventos” diferen tes.

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Evento?2

Nucleus

= i f
A" EVENT#2

Sene copies
MNucieus

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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¢cQuésonlos Tansgenicos?

*« Organismos manipulados genétmmente que
Incorporan genes de otras espeies, dandoles
caracteristicas diferencial es respecto al organismo
original.

* Susdescendientes heredan estemismo gen del
mismomodo que los propics.

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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Com paraci Onentre transgénesis y mejoramientoconvencional

LaBiotecnologiaModema
Introduceelgendeotraespec ieen
unaplantaylatransforma

# Mair resisiente

i i Gen de bactena

Organismo

Elmejoramientotradiciorake basaen Genéticamente
cruzamientosyseleccidnentre la Modificado
descendencia

Posee 1TODOS los genes que conforman su
Cenoma mis ¢l gen de resistencia a

msectos

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Com paraci Onentre transgénesis y mejoramientoconvencional

cnuzamiento tradicional

planta parental | * : x / planta parental 2
S |
‘ﬁ

’ nueva variedad

Elmejoramientotradicioral

iotecnologia moderna

organismo de origen variedad de plania
(cualquier especie) - - g come rcial
¢

gen de inferés
nuevavariedad

LaBiotecnologiaModema

Direccion General de Diversidad Biolégica
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2 .EARS EN LAOBTENCION DE
TRANSGENICOS

|dentificacion dd prddlema.

|dentificacion dd gen de interés
Construccion dd transgén (“‘castructd)
Transioom acion  genética

Sdeccion y ensayas en espaio cafinado .

Ensayos en canpoy liberacion .

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 14
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Identificaciondel problema

e [dentificacion y valoracion delos
problemasqgue no pueden ser
facilmente resueltos con métodos
convencionales.

* [dentificacion del tipo de prdblema
gue se quiere solucionar:
resistenciaa plagas, sequia,

p atdgenos, valor nutricional, otros.

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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Identificaciondel gen de interés

Mediante estudios de prospecaodn.
Mejoramiento conwencional.
Marcadores m oleculares.

Bioinform atica.

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Genes utilizadosy caracter conferido en
plantas transgeénicas

Tipode genutilizado entrans génesis
Toxinade Bacilus thuringensis
Proteha dela cubkertawral

Quitnasas , glucanasas deplantas y de
otrosorganismos

Caracterqueconfiereala pla nta

Resistenciaa hsectos
Resistenciaa Virus
Resistenciaa Hongos

Lisozima humana y de cerdo. Otros Resistenciaa Bacterias

péptidos bactericidas
Genescuyos productosafectan la

bioshtesis de aminoacidos,0 la
fotoshtesis

Genescuyos productosafectan la
bioshtesis del etleno, ola formacionde

pareccelular

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente

Resistenciaa Herbicidas

Retrasomaduracionde frutos
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Construccion del transgén (“ constructo”)

Gen marcador
de seleccidn: Promotor Gen de Gen de

resistenciaa interés terminacion
antibioticos

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 18
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Etapasen laobtenciondeun transgén

Construccion del transgén (“ constructo”)

Enplantas existen tres clases de genes marcadores
seleccionable:

 Genesguedanresistenciaalo santibidticos. |_|
» Genesguedanresistenciaahe rbicidas g

e Genesinwlucradoscon varias Vvias metabdlicas.

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 19
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Etapasen laobtenciondeun transgén

Construccion del transgén (“ constructo”)

Promotor:
* Inicia latranscripcion.
« Controla laexpresion del gen.

e Los mas comunmente usados sonlos derivados del
virusd el mosaico de la coliflor (CaMV),19S CaMV y
35S CaMV.

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 20
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Etapasen laobtenciondeun transgeén

Construccion del transgén (“ constructo”)

Genes deinterés:

» Dlerancia al herbicida Glyphosato Zea mays L. (maiz)
Roundup Ready®

 Plerancia al herbicida Phosfinotricina PPT —
Glifocinato de amonio

* Resistencia a Ostrinia nubilalis (Perforador europeo
dela mazorca)

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 21
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Etapasen laobtenciondeun transgeén

Transformacidén genética:

' Ceéelula
Transgeéen

. hospedera
T e

N

Célula transgénica

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 22
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Etapasen laobtenciondeun transgeén

Transformacion genética:

 Mediada por Agrobacterum
» Por bidlistica (Gene Gun).

* Por electroporacion.

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 23
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Etapas en laobtencion de unrtansgén

Transformaciongenéticamediad apor Agrobacterium

Direccion General de Diversidad Bioldgica
Ministerio del Ambiente 24
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o Ly
Transformacion genética mediad a por ™ ===

Agrobacterium

 Agrobacteriumes una
bacteria que causa una
enfermedad conocida como
“agalla de lacorona” en
plantas.

« Esunparasito y puede
causar grave dano ala
planta alectad a.

e Seencuentra en el suedlo.

Direccion General de Diversidad Bioldgica
Ministerio del Ambiente
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Transformacion genética mediad a por ®
Agrobacterium

» Infectaen lacoronadelarai z o apenaspordebajodel nive |del
suelo.

» Puedesobrewvr en el sueloi ndependientementedelaplanta
huésped.

* Infectaa laplantaatravés d ecorteso heridas.

* Esun patdégenocomunen planta sherbaceas,arbustoslefiosos vy
dicotiledon eas.

» Lasagallasproducidassonest ructurasglobu

tumores. e e g

laressimilares a

# ": 'l{ -

Direccion General de Diversidad Bioldgica
Ministerio del Ambiente 26
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Transformacion genética mediad a por *®
Agrobacterium

» Larelacion Agrobacterium- planta es uncaso
unico de transferencia deADNentre bacterias y
plantas (reinos diferentes).

» Estasituacion es aprowech adapara emplear a la

bacteria como un \vector naturd para la
transformacion en plantas.

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente
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Transformacion genética mediad a por ===
Agrobacterium

 Agrobacteriumse usa para producir plantas
transgénicas debido a que ell-ADN es deinido

por sus bordes, mas no por lassecuencias que
contiene.

 Porélo, los investigadores peden sustituir la
region codificante FTADN por cuaquier secuencia

deADN sin que haya un efecto a partir en su
transferencia delAgrobacteriumala planta

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 28
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Transformacion genética mediad a por
Agrobacterium

(a) Gall caused by £ tumeracians (b} Using the Ti plasrmid

' * L O -

1. lsulale the bacleria 2. |sulale Lhe Ti 3 Cul e
trom a plant gall. plasmid trom the plasmid with
bacterium cytoplasm. a restriction
anzyme.

Genaticzlly-modified
plant contains new
gene (and new
characteristic)

4. Use e samsz 5. Alluow Lie gens . Fanoss plasmids to 7. Raise plant
enZy¥mes to cut the o attach to the young plant calls in cells 1o maturty.
geno of imterest. plzsmid. culbura.

Direccion General de Diversidad Bioldgica
Ministerio del Ambiente 29
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Etapasen laobtenciondeun transgeén

Transformacidén genética mediad por
biolistica (Biolistic Particle Delivery Sytem)

Direccion General de Diversidad Bioldgica
Ministerio del Ambiente 30
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Transformacidn genética m ediad por biolistica
(Biolistic Particle Delivery Sgtem)

» Método fisico de transformacion de c élulas mediante el
cual se bombardea con particulas de oro o tugsteno
recubiertas de ADN, de alta densidad, de tamafo sub-
celular que son aceleradas mediante flujo de helio
presurizadoagran vel ocidad para introducir ADN dentro
decélulas vivas.

* Fue inicialmente propuesto para su uso con plantas
ahora tiene mayores aplicaciones.

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 31
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Transformacion genética m ediad por biolistica
(Biolistic Particle Delivery Sgtem)

getle gun barrel

l

plastie dise wath DMNA-
_/c-:uatedgclld pathicles
A ' Transfomed
el cEtDPPE E,?ECIEEﬂ —_—
e | plant cel

++"'++H.r++
DNA-peoated + *, e
gold particles +* o0

st e

+ + e

LI N

+ ++I

plant —

o i P
EZ@ taget plant cells CAMOMOsome. \—==" source Morsarto

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente
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Agrobecieriumr meathod Particle gun method

Agrobactecium Ti plasmid carrying e /,pani,__,.uﬁ .

mefaciens \ ﬂnmre_::l oenes ‘: - ra o wilh DNA encoding
L

—= Particle gur

Cocultivaton af

robacieriurT with
ng piecas Bombardmeant of

__—-plant pleces with
particles
___DNA transterred __
= to plant cells

Chromaossmas with
integrated DIMNA
encoding dasirad ganas

Shool regeneralion
followed by ~Oot
Cail mubliplication {(calius) regenaration Planl with nesw trat

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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Etapasen laobtenciondeun transgeén

Transformacidén genética por edéctroporacion

Electroporador: equipo que
crea un campo magnético
gue atera lapermeabilidad
delas membranas celulares.

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 34
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-

Transformacion genética por edctroporacion&,”

*La electroporaciones un proceso m edianteel cu a
se aplicaun campo eléctrico (pulsos)a una célula
viva por un pequeio peiodo de tiempo,
ocasion andouna rupturatransitoriareversiblede la
membranacelular.

e Esta ruptura transitoriaresultaen la form acion de
poros que permiten que moléculasexdog enas (A DN,
proteinas o drogas) ingresen a la célula.

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 35
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Introduce moleculas to Apply the pulse, poras After the pulse, the pores
the calls. form in the cells and reseal and the moleculas
the molecules enter. remain in the cell.

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 36
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3.IM PORANCIADE LOS
TRANSGENICOS

Las geng a&iones de transgénic & .

Culthns transgénic & .

Pee transgenic & .

Otres transgéenic s  dispaibles hoy.

Direccion General de Diversidad Biolégica

Ministerio del Ambiente

Cajamarca, 19y 20 de Junio de 2012

37



Mdédulo Didactico "Recursos Genéticos y Bioseguridad" Cajamarca, 19y 20 de Junio de 2012

Py J I :
ﬁ PERU | raie:

Las Gereraciores de Tarsgénc os

1ra Generacion : Caracteristicas introducidas @omo
insumos agricolas y combate deplagas.

- plantas Bt y plantas RR.

2da Generaci 6n: Ecnologias gue incluyen productos
decalidad mejorada para lanutricion y procesos

industriales “ALMENTOS FUNCIONALES”.

3ra Generacion: Cultivos o animales utilizad os como
“biofabricas”para laproduccion de farmacos
(vacunas, enzimas industriales).

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 38
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Transgenicos de 1ra Generacion

Resistencia alas plagas.

... laresistencia a los insectos (Maiz Bt.)
resistencia al taladro. hcorpora el gende
laendotoxina Bt (“Bacillus thuringiensis™).

Aplicaciones:

Alimentoparaanimales.
Grasascomestibles:Margarina, aceites.
Edulcorantes: Bebidasdefru tas,cerealesy | L
helados. :rlfiﬁ‘ Ty
Maiz molido: Harina, copos de maiz.

.".

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Plantas transgénicasBt

Bacillus i . U P Bl Gene is
=] . - ingerted

thuringionsis :
inbo crope

Cropis Infected by Fest dies when tesding on
Europeam Sorm boner any plant part

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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Plantas/Lineas transgénicas Bt

Planta / Linea fransgénica

Compafiia

D=scripcion

Algodon
MUNS31 21076

Maiz
Event 176

Maiz

BT11 (X4334CBR,
X4734COR)

Maiz

DET418

Maiz
MCNE10

Maiz
MCM-BEAEE2-6 x
MON-S@816-6
Maiz

TC1507

Monsanto

Syngenta Seeds

Syngenta Seeds

Dekalb Genetics

Monsanto

Monsanto

- Algocon resistente a insectos plaga, expresa e gen cryiAc de
H. tunngiens's svar. kursiakl HO-/3.

- Maiz resistente a insectos plaga, expresa el gen cry7Ab de
B. thuringiensis svar. kursiaki. Es:a modificacion le brinda proteccion
frenle al alague ddl barenador ewropeo del mdie (Oslrinia nobifalis).

- Maiz resistente a insecics plega y tolerante a nerbicica, exprasa el
gen cryTAD de B. thuringiensis svar. kurstaxi y €l ger de la
fosfinotricina M-acetiltransferasa de Streptomyces viridochromogenes.

- Maiz resistente a insectcs plagz y tolerante a herbicida, exprasa el
gen cryTAC de E. Iuringiensis svar. Kurstakl y €l gen dz 1a
fosfinotricina N-acctiltransfcrasa de S, hygroscopicus.

- Maiz resistente a insectos plaga, expresa un gen cryiAb truncade
de B. thuringiensis svar. kurstaki HD0-1. Esta modificacion le brnda
proteccion frente al ataque del barrenador europeo del maiz

(0. nubilalis).

- Maiz resistente a inscctes plaga y tolerante a herbicida, derivado
del cruzamiznto de las lineas parsntales NKE03 y MONS10.

- Maiz resistente a insectcs plaga vy tolerante a nerbicida, exprasa el
gen crylr ce B. thunngiensis svar. aizawaly 2l gen de la fosfinotricina
M-acetltransferasa de S. vinidochromogenes.

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente

Sauka & Benintende, 2008

41



Mdédulo Didactico "Recursos Genéticos y Bioseguridad" Cajamarca, 19y 20 de Junio de 2012

o + | Mink
L] PERU| tArmmiente

Transgenicos de 1ra Generacion

Toleranciaa Herbicidas:

Lasoja “Roundup Ready” contiene un gen bacteriano
gue codificalaenzima 5-enolpiruvil-shikimato-3-fosfato
sintetasa, que participa en lasintesis delos a.a.
aromaticos. El vegetal que no contiene dicho gen, es
inhibidopor el glifosato, de ahi su accién herbicida.

Aplicaciones:
harina, concentrados proteicos, lecitinas, ad

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 42
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Transgénicos de 1ra Generacion

Plantas sensibles a RR Plantas tolerantes a RR

Shikimic acid + Phusphoeool pyruviale Shikimic acid + Phosphoenal pyruvate

+ Glyphosate - Ghyphosate
; . RomndUp hasne effect;
g Bacierial enzyme is resistant o herbicide
E : i PSP symthase

¥ L
3-Enolpyruvyl ihm acid-5-phosphate 3 coolpyruvy] shikimic acid 5§ phosphate
{ ) [EPSP)

Withoutamina acids, With amino acids,
plantdizs - plantlives -
% L ]

A, Aromatic
amino acids
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Transgénicos de 2da Generacion

Golden Rice

Arroz Arroz transgenico
convencional enriquecido conpro -
vitamin aA
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Transgenicos de 3ra Generacion

Enanima esdom ésticos;

* Produccion de grandes cantidades de
vacunas paraanimales domeésticos que
pueden ser mas seguras que las vacunas
tradicionales.

* Pruebas paradiagnostico de
enfermedades y defectos genéticos.

* Produccion de somatotropina
recombinante produce animales con
menor cantidad de grasay aumento de la
produccionde leche.

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente
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Mammalian

E. coli

Yeast

Imsect

Plants

1978 1980 1988 1990 s 1000 1008 pU ]

Lineadetiempoparalaproduc ciondefarmacéuticosGM
(Thomaset al ,2011)
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Otros transgénicos de segunda y tercera

OVGM Modificacion Fuentedel gen Propésitode la
Modificacion

Escherichiacoi  Produccionde \Acas Producciénde
K12 Renina Queso
Hormonadel , Aumentarel

. Salmoén .
crecimiento crecimiento
Modificacidndela : Procesamientade
- Pinus sp.
lignina pulpa
Supiir déficit de
VitaminaA

Salmon

Eucaliptus

Arroz caroteno Daff odil Erwina

Expresionde
Owja Antcuerposenla  H.Sapiens LecheFortficada.
leche
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CultivosfFansgeéenicos
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Estado delos Cultivos Transgé nicos en el
M undo

Para el ano 2009:
Soya, 69 millonesde haHT (77% area total)
Maiz, 41 millonesde haHT/bt (26% éarea total)
A gododn, 16 millonesde haBt/HT (49% area total)

Canola, 6 millonesde haHT (21% éarea total)
HT = Toleranteaherbicidas

Bt= Bacilllusthuringiensis

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Situacidon global cultivos 1- ESTADOS UMNIDOS:

. = Maiz soja, algod dn,
biotecnoldgicos canola, colza, remolacha arucarera,

|
(Fuente ISAAAA) i AR ESTADR Y Che

«— BRASIL:
Soja, makr yalgodd n

| — ARG EMT IHA
Soja, mairy akgoddn

—
23.7
Milones ce
P o crdroas]

1 = P CwLS
i Ay odsn
]

Millones de
| et e @)

| PAKISTAN
- L g e

SUR AFRICA
Maiz sCiay agoden
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Areas cultivadas convencionales comparadas con areas Biotech en
los principales cultivos (Millones de acres/ha),afio 2009

M Conventicnal
B Biotech

iu-u

77% 49%, 26% 21%
Soybean Cottan Maize Canola

Sten& Rodriguez- Cerezo.2009.Theglobalpipeline ofnewGM crops.
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Superficiedesoyatransgénica por paises

M SOYAREANS: PLANTED AREAS - BY COUNTEREY 200322000

“eof total area b
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Superficiedemaiztransgénico porpaises

GM MAIZE (CORN): PLANTINGS BY MAIN PRODUCERS

Yoof total area
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M aizGM en los EEUU, 20006 2011

= il

B
== == R
='wem Stacked
e 1|

Datos de http:/AWwww.ers.usda.gov/Data/Biote chCrops/
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Algodon GM en los EEUU, 20062011

Datos de htp:/wwwers.usda.gov/DataBiotechCrops/
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SoyaGMen los EEUU, 2000 2011

Datos de htfp:/wwwers.usda.gov/DataBiotechCrops/
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Eventospropuestos para maiz transgénico paralos proximos aios

Industry Corn Portfolio*

e L] Agronomic 1
A Steady Pipeline of Events L

Nitrogen J B quality Trait

LHiEzation
MonsantuRASF

VT Triple Pro
[Monsanto)

RW dual Nitrogen
Mads of Uiz alicn

————— Higher ach
Broadlep | [ viald !

- MIR 1862 Drought {(Monaaniol/ | || e
(Syngenta) Totamnce | L-EASE) |
[Synganta) f
‘l Y

T v _VYV

T JEE

Hernoda
“CptEmum™ Tol.
Herb. Tal. {Dow)
(Pionesr! ;
DuPont) el

Yield

(Fionser

Herls. Tol Tolerance Utili=ation
(Pioneer! (Pioneer (Syngenta)
DuPont) DuPonti

Dymond & Hurr. 2009. Plantimports, MAF Biosecurty New Zealand. .
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Las siete com pafiias de agroquhicos m as grandes

Top 7 AgrochemicalCo's

2000 sales(% hillion)
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Cajamarca, 19y 20 de Junio de 2012

Plantas que han sido tranformadas

Genéticam ente

Abeto
Acelga
Afalfa

A godon
Alamo
Arabid opsis
Arroz

Arvg a
Camote
Canade azlcar
Cebada
Centeno
Clawd
Crisantemo
Esparrago

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente

Eucalipto

Frambuesa

Frutilla
Kiwi
Lechuga
Lirio

Maiz
Mani
Manzana
Maraulla
Orquidea
Papa
Papaya
Petunia
Pera

Pino
Platano
Poroto
Porotode soya
Remolacha
Repollo
Rosa

Sorgo
Bbaco
‘Dmate
Tulipan
Trigo

Vides
Zanahoria
Zapallo
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Peces transgeénicos
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Definiciones y conceptos basias

» Los peces constituyen una impatante fuente de proteina,
especialmente paracubrir lademanda de alimento

» La acuicultura (peces, moluscas, crustaceos Yy algas) ha
respondidoaumentando suinfraestructura, con seleccion vy
mejoramiento clasico para algunas pocas especies e
intensificando su producciéon: de un suministro percapita de
0,7kg en 1970 a 7,8 kg en 2006 (FAO, 2008)

« Haymucho interés en el potencial de los peces transgénicos
paraaumentar la capacidad praluctiva

» Actualmente China es el mayor productor en el mundo

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Definiciones y conceptos basias

Algunas caracteristicas deinterés para el desarrollo de pees
transgénicos (Hayes, 2007):

» Reducciondeltiempodedesarr ollo(ciclode produccion).
* Mejorarlaeficienciaenlaco nwersion dealimento.

» Mejorarlagama de condiciones ambientalestoleradasparaun
buencrecimientoy desarrollo.

» Usodelos pecescomo bio-factorias.
» Esterilizacionpara prevenire |flujogénicoa parientessil vestres.

 Sincronizaciondelareproducc ion.

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Obtencidrde peces transgenico s

. Seleccion delADN foraneo a introducir conteniendo las
caracteristicas de interés

. Introduccion del DNAen los embriones de los peces
. Integracion del DNAen el genoma del huésped

. Transmision a la descendencia

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Obtencidrde peces transgenico s

Plasmdo GM

VN
E 1-3%
N

Huevo de codfertiizado

Gadus morhua
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Principales especies transgeéncas

Almenos 35 especies de pecestransgénicos se estan
desarrollando en el mundo, conteniendo genes de otros peces,
humanos e insectos

Devlinet al

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Principalesespeciestansgnicas

Pez cebra

Trucha arco iris
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Especies en las que esta desarrollando la
Ingenieria Genetica

Nombrecientifico Atributodeseado

Pezcebra Daniorerio D6-desaturasafitasa

Pezdorado Carassiusauratus Tleranciaal frd

Tilapiadel Nilo Oreochromisniloicus Crecimiento

Carpa Cyprinuscarpio Lactoferinas

Pezgato del canal Ictalurus punctatus Resistenciaa enfermedades

Salménatéantico Salmosalar Crecimientoy toleranciaal
fro

Truchaarcoiris Oncorhynchusmykiss Crecimiento,metabolismo
decarbohidratos

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Riesgos ambientales de los pes
transgenicos

« Mayor competitivdad por recusos y aimentos que las
especies silvestres.

 Daino apoblaciones silvestres akctando sus patrones
demograficos.

» Afectar la habilidad de especes silvestres de aparearse vy
reproducirse.

* Podrian comportarse como espees invashas a tener un
mayor rango de tolerancia amhantal.

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Caso del samén atlantico GM

e LaAdministracion deAlimentos y Drogas delos EEUU (FDA)
esta considerando la aprobacion de salmén atlantico
genéticamente modificado paraconsumo humano.

e Elsalmon atlantico GM (Salmo salar) contiene un gen de
crecimiento del salmoén del pacifico (Oncorhynchus
tshawytscha) y un segundo gen de otra especie (Zoarces
americanus).

* Unestudio relativamente reciente (Smithet al., de diciembre
de2010) indicariaque la evaluacion deriesgos e impactos
ambientalesde laFDAparala aprobacion de este organismo
GMestaria incompleto.
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Caso del pez cebra en Peru (pees
ornamental es)

» Ellaboratorio de Mejora Genética y ReproduccionAnimal de &
Facultad de Ciencias Naturales y Matemaéaticas de la
UniversidadNacional FedericoVillarreal viene realizando
ensayos experimentales con especies de peces ornamentales
Danio rerio (pez cebra).

* Encontrando peces con una coloracion distinta a las lineas que
trabagaban (blanca gris).

e« Conpruebas realizadas se detectdo que eran peces cebra
fluorescentes tipo K2

» Selograron reproduciren condiciones controladas.

Direccion General de Diversidad Biolégica
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CORN

THE F@OD OF THE NATION

SERVE 50ME WAY
EVERY MEAL

APPETIZIMG
HOURISHING
ECONOMICAL
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¢.Porqué esimportanteel etiguetado de los alim entos?

Llevan informacidén basica sobe el contenido de
nuestros alimentos.

Los consumidorestienen derecho a saber que estan
comprando o consumienda

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Base Legal

» La Constitucion Pdlitica del Peru en el Articulo 65°
establece la defensa de los consumidores y usuarics, y
garantiza el derecho a lainformaciéon sobrelos bienes y
servicios que se encuentran asudispaosicion en el mercado.

» Ley 29571, Codigode Proteccion y Defensa del
Consumidor,Articulo 37° sobre Etiquetado de Alimentos
Genéticamente Modificados: Los alimentos gue incorporen
componentes genéticamente modficados deben indicarlo
en sus etiguetas.
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Generaidades

* Anivel internacional se han implementado “niveles
umbralesminimos” para el marcaje de alimentos GM.

EnlaUnion Europea, la “regulacion umbral’ especifica
gue los productos alimentarios deben ser etiquetad os
como GM siempre que los ingredientes contengan
productos derivados de organismos GM en una proporcion
superioral 0.9%.

Deberanimplementarse métodos eficientes parala
deteccion en alimentos altamente procesados.

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Legislaciorcom paradaBrasil

* Decreto 4680 del 25 deAbrild e
2003:

Art.2.-

...“(nombredel producto)
transgénico”, “contiene (nombre
delingrediente o ingredientes)
GM(s)”,“producto fabricado a
partirde (nombre del producto
transgénico”...

Contenido de OVM: 4% - 1%

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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Legislaciorcom paradaBrasil

An.3.-

..."(nombre del animal) alimentdos con la dieta
guecontienen ingredientes moificad os
genéticamente” o "(nombre deingrediente)
producido a partir de animales aimentados con
piensos que contienen ingrediates modificad os
genéticamente."

Direccion General de Diversidad Biolégica
Ministerio del Ambiente 76



Mdédulo Didactico "Recursos Genéticos y Bioseguridad" Cajamarca, 19y 20 de Junio de 2012

Legislacion comparada: Espana

 Reglamento 178/2004 de la Ley9/2003
Los operadores garantizaran gue:

a)En el caso delos productospre-envasados la etiqueta
contendra la siguiente indicadon:; «Este producto
contiene organismos modificad s genéticamente», 0
bien: «Este producto contiene (nombre de los
organismos) mod ificado g enéticamente»

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Legislacion comparada: Otros

e Australia— Nueva Zelanda:

“En laetiqueta se debe consignar, al lado del nombre del
alimento o ingrediente, las pdabras “genéticamente
modificad 0”

e Norueg a

“...debeestar etiguetado en Naruego yo hglés con las
palabras“Contiene (nombre delorganismo) genéticamente
modificado”y/o “Contiene organismos genéticamente
modificad 0s”

Direccion General de Diversidad Biolégica
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Union Europea

‘oo T aclon utricional f etrimental /
mt:':nlrl:::a- riciemal § Hatriticn teats:

BTy

Especificaqueesteproductoh asido
producidoconmaizo modifica do

genéticamente
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Ejem plostnionEuropea

superieur vioeibaar Bakken & Braden met olijfolie bevat
- 98% plantsardige olien en velten. Geschikf voor het
bakken en braden van viees, vis en gevogelte.
Natuurlijk ook ideaal om te roerbakken

SUPERIEUR VLOEIBAAR BAK & BRAAD MET
OLIJFOLIE BEVAT 98% OLIEN EN VETTEN

Ingredignten: Plantasrdige olién en vetten® (waarvan 25%
geraffineerde aliifol g comaans pinlgator

: Olatecithine®, Het:rrsmf Eréaa w‘a.r’ne A en U™
Leproduceerd met genetisch gemodificeerde spjad
0 [ - P E L asTor.

Voedingswaarde per 100 gram product:

Energie 3640 kJ I - enkelv. onverzadigd 63 ¢

Holanda EtiquetadoenlaUnién
Europea-Holandadonde

muestraguecontieneaceitede
soyagenéticamentemodificado
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®

Carrefour

Comment reconnailre un poisson
nourr avac OGM
d’un poissen nourd sans 0GM* ?

i A partir du 26 octobre,
Francia choz Mn c'est indiqué.

H nveve shgustsoo de Larrefour

Nuevo Etigquetado de Carrefour Criado sin OGM

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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Cuando etiquetar

El etiguetado se ekctua:
» En base a Productos Finales

* Enbase al proceso de Produccion

¢ Cuandohay que etiquetar?
« Encumplimientode laley
» El solicitante presenta solicitud
» Como condicion del otorgamiento del permiso

e Gestion de Riesgos

Direccion General de Diversidad Biolégica
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G RACIAS

Correodectronicode contacto

eygésas@nmam gob. pe
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