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RECURSOS GENETICOS Y RECURSOS GENETICOS Y 
CONOCIMIENTOS TRADICIONALESCONOCIMIENTOS TRADICIONALES
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PROBLEMÁTICA DE LOS RECURSOS PROBLEMÁTICA DE LOS RECURSOS 
GENETICOSGENETICOS

En algunos casos, difícil delimitacióndifícil delimitación de lo que se va a 
regular (recurso biológico, recursos genéticos, 
“derivados”).

El valor de la muestra disminuye progresivamente y se 
transfiere a la información (bases de datos sobre 
moléculas o procesos): se conv ierte en intangible.se conv ierte en intangible.

Abusos en el régimen actual de propiedad intelectual 
(se patentan descubrimientosse patentan descubrimientos).

Cambio de usoCambio de uso declarado del recurso de la investigación 
científica a la utilización comercial.

Sub valuaciónSub valuación económica de los conocimientos económica de los conocimientos 
tradicionalestradicionales asociados a los RRGG que son usados ilegal 
o ilegítimamente.
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LOS ACTORESLOS ACTORES

Custodios y poseedores de RG y  CT 

El Estado 

Mejoradores y obtentores de va riedades vegetales

Inventores biotecnológicos
– Independientes
– Empresas privadas
– Centros públicos de investigac ión

Empresas productoras y comerci alizadoras
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USOS DE LOS RECURSOS GENETICOSUSOS DE LOS RECURSOS GENETICOS
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CONOCIMIENTOS TRADICIONALES DE  LA CONOCIMIENTOS TRADICIONALES DE  LA 
PLANTA PLANTA HOODIAHOODIA

ESTUDIO DE CASOESTUDIO DE CASO

HoodiaHoodia gordoniigordonii

Utilizada durante s iglos por los indígenas San para 
aplacar el hambre y la sed cuando la comida 
escasea o durante los largos viajes de cacer ía.

Principio activo Principio activo glicósidoglicósido
P57P57

6



Módulo Didáctico "Recursos Genéticos y Bioseguridad" Cajamarca, 19 y 20 de junio de 2012

Dirección General de Diversidad Biológica              
Ministerio del Ambiente 7

CONOCIM IENTOS TRADICIONALES CONOCIM IENTOS TRADICIONALES DELDEL ÁRBOL ÁRBOL 
DEL DEL NEEMNEEM
ESTUDIO DE CASOESTUDIO DE CASO

AzadirachtaAzadirachta indicaindica

Principio activo: Principio activo: 
AIN AIN thc thc 

Utilizada como purificador  de la sangre y 
desintoxicante  (antipirético, antiparásitos, 

antiséptico) por  la medicina Ayurvédica.
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LA LUCUMA  ….   ¿PATENTADA?LA LUCUMA  ….   ¿PATENTADA?
ESTUDIO DE CASOESTUDIO DE CASO

Lúcuma ( Pouteria lucuma ) es  un árbol originario de los valles 
interandinos del Perú y Ecuado r.

Restos de lúcumo:    Cueva del  Guitarrero (Ancash) 7500 a. CRestos de lúcumo:    Cueva del  Guitarrero (Ancash) 7500 a. C
Templo del Zorro (Lima) 4000 a . A.C.Templo del Zorro (Lima) 4000 a . A.C.
Cerámica Moche y tej idos de Nazca.Cerámica Moche y tej idos de Nazca.

Investigadores de Rutgers Univ ersity han 
presentado una solicitud de pa tente alegando 
haber descubierto que el aceit e de la semilla 
tiene efectos beneficiosos par a la piel.

El socio comercial  es Lipo Ch emical y con  
Rutgers University están dando  un nuevo nombre a 
la fruta por razones de mercad eo y aprovechando 
su identificación con la cultu ra indígena peruana: 
Incan Golden Fruit (fruta dorada incaica).
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ANTICUERPOS DE CAMELIDOSANTICUERPOS DE CAMELIDOS
ESTUDIO DE CASOESTUDIO DE CASO

Descubiertos en llama y camello: las 
patentes reivindican los anticuerpos 

provenientes de la 6 especies de la Familia 
Camelidae

Toleran altas  temperaturas
Toleran cambios de pH
Son 10 veces mas pequeños
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COMENTARIOS FINALES COMENTARIOS FINALES 
Los recursos genéticos son en primera instancia la 

base para la seguridad alimentaria y para otros usos 
tradicionales en salud, artesanía, entre otros. 

Adicionalmente, son una fuente de valiosos 
materiales para el mejoramiento genético y de genes y 
moléculas para la innovación tecnológica en la 
medicina y la industria alimentaria, cosmética, etc. 

Sin embargo, tenerlos como patrimonio no basta.El 
poco conocimiento de nuestros recursos genéticos 
limita significativamente las posibilidades de 
desarrollo e innovación tecnológicas en base a 
nuestras especies nativas.
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Florería?

No…
Somos 

una
Farmacia
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BIOTECNOLOGIAS: BIOTECNOLOGIAS: 
APLICACIONES SECTORIALESAPLICACIONES SECTORIALES

12



Módulo Didáctico "Recursos Genéticos y Bioseguridad" Cajamarca, 19 y 20 de junio de 2012

Dirección General de Diversidad Biológica              
Ministerio del Ambiente 13

DEFINICION ACADEMICA DE DEFINICION ACADEMICA DE 
BIOTECNOLOGIABIOTECNOLOGIA

“Uso de seres vivos o sus partes para la obtención de “Uso de seres vivos o sus partes para la obtención de 
bienes o servicios”bienes o servicios”

Bien: Bien: semilla convencional obtenida por 
mejoramiento genético o semilla tr ansgénica 
obtenida por ingenier ía genética.

Serv icio:Serv icio:el uso de microorganismos en 
bioremediación (servicio ambiental)
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DEFINICIONES DE BIOTECNOLOGIA DEFINICIONES DE BIOTECNOLOGIA 
UTILIZADAS EN MARCOS LEGALES UTILIZADAS EN MARCOS LEGALES 

INTERNACIONALESINTERNACIONALES
El Convenio sobre la Diversida d Biológica (CDB): El Convenio sobre la Diversida d Biológica (CDB): 

“… toda aplicación tecnológica  que utilice 
sistemas biológicos y organism os vivos o sus 
derivados para la creación o m odificación 
de productos o procesos para u sos 
específicos”
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DEFINICIONES DE BIOTECNOLOGIA DEFINICIONES DE BIOTECNOLOGIA 
UTILIZADAS EN MARCOS LEGALES UTILIZADAS EN MARCOS LEGALES 

INTERNACIONALESINTERNACIONALES

El Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnología del CBD: El Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnología del CBD: 

a) Técnicas in vitro de ácidos nu cleicos, incluidos el 
acido desoxirribonucleico (ADN ) recombinante y 
la inyección directa de acido nucleico en células u 
orgánulos; o, 

b) La fusión de células mas allá de la familia 
taxonómica que superen las bar reras fisiológicas 
naturales de la reproducción o  de la 
recombinación y que no son téc nicas utilizadas en 
la reproducción y selección tr adicional.
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DEFICICIONES DE BIOTECNOLOGIA DEFICICIONES DE BIOTECNOLOGIA 
UTILIZADAS EN MARCOS LEGALES UTILIZADAS EN MARCOS LEGALES 

INTERNACIONALESINTERNACIONALES

PARA LA FAOPARA LA FAO : : 

“  el concepto de biotecnologí a es mucho mas 
amplio que el de ingeniería ge nética; 
comprende también la genómica y la 
bioinformática,  la selección con ayuda de 
marcadores, la micropropagació n, el cultivo 
de tejidos, la clonación, la i nseminación 
artificial, el transplante de embriones y 
otras tecnologías”
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BIOTECNOLOGIA TRADICIONALBIOTECNOLOGIA TRADICIONAL

Los conocimientos empíricos de  la selección y  
mejoramiento dieron origen a l a domest icación de 
plantas y animales y a su gran  diversificación en 
multitud de variedades y razas  que actualmente 
existen

Biotecnologías desarrolladas d e manera empírica por los pueb los 
ancestrales y actualmente por comunidades nativas y locales
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BIOTECNOLOGIA TRADICIONALBIOTECNOLOGIA TRADICIONAL

Los procesos fermentativos para la obtención de 
alimentos mejorados (queso, pa n, vino, chicha de 
jora, tocosh, etc.) o preparad os medicinales y otros 
de múltiples usos.

Sacerdotisa Sacerdotisa 
elaborando cervezaelaborando cerveza

Los conocimientos sobre planta s y aceites vegetales 
usados en las técnicas de  emb alsamamiento
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Biotecnologías desarrolladas e n base al método científico, s in 
incluir la biotecnología moder na o transgénesis (técnicas de  

ingeniería genética).
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Los procesos fermentativos con trolados: Los procesos fermentativos con trolados: biogás, ant ibióticos, etc.

Tipos de cultivos:Tipos de cultivos:

Células y microorganismos anae róbicos

Células y microorganismos facu ltativos

Células y microorganismos aeró bicos 
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

El cultivo de células y tejido s vegetales

Conjunto muy heterogéneo de té cnicas que 
consiste en aislar un explante  y 

proporcionarle las condiciones  físicas y 
químicas apropiadas en un medi o art ificial 

de composición química definid a, en 
condiciones ambientales contro ladas y en 

condiciones de asepsia

Tecnologías basadas en el Tecnologías basadas en el 
cultivo de tejidoscultivo de tejidos
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
El cultivo de células y tejido s vegetalesEl cultivo de células y tejido s vegetales

Aplicaciones:Aplicaciones:

Estudios básicos: procesos fis iológicos

Limpieza de patógenos (indexac ión)

Micropropagación o propagación  clonal masiva

Obtención de plantas haploides : cult ivo de anteras

Inducción de variación somaclo nal

Producción y conversión de sus tancias útiles

Conservación de germoplasma
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
Las biotecnologías reproductiv asLas biotecnologías reproductiv as

Comprende a las técnicas que p ermiten 
aumentar la eficiencia reprodu ctiva
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
Las biotecnologías reproductiv asLas biotecnologías reproductiv as

ETAPAS DEL DESARROLLO EMBRIONA RIO PREIMPLANTACIONALETAPAS DEL DESARROLLO EMBRIONA RIO PREIMPLANTACIONAL

cigotocigoto 2 células                  4 células2 células                  4 células

mórula tempranamórula temprana mórula compactada         mórula compactada         blastocistoblastocisto
24
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Aplicaciones:Aplicaciones:

Inseminación artificial:Inseminación artificial:

Las biotecnologías reproductiv asLas biotecnologías reproductiv as

Prevención de enfermedades ven éreas 
transmisibles

Uso de machos con caracteres 
genéticos importantes

Crioconservación de gametos y embriones:    Crioconservación de gametos y embriones:    
Preservar especies amenazadas o en peligro de 
extinción
Semen puede usarse para recupe rar una raza perdida 
con 6 retrocruzas con hembras de otra raza
En óvulos: técnica poco avanza da: sensibles al frío
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Superovulación, transferencia y congelación de embriones: Superovulación, transferencia y congelación de embriones: 

Las biotecnologías reproductivasLas biotecnologías reproductivas

Aplicaciones:Aplicaciones:

Uso intensivo de hembras de al to valor genético.
Formación de bancos de germopl asma

Micromanipulación de embrionesMicromanipulación de embriones: producción : producción de mellizos de mellizos 
cigóticos y quimeras: cigóticos y quimeras: 

Bipart ición de embriones para generar 
animales idénticos a partir de  mórulas  o 
de la masa celular interna del  embrión en 
estadio de blastocisto.
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Aplicaciones:Aplicaciones:

Determinación y selección de sexo: Determinación y selección de sexo: 

Las biotecnologías reproductivasLas biotecnologías reproductivas

Separación de espermatozoides X e Y mediante: Separación de espermatozoides X e Y mediante: citometríacitometríade de 
flujo (fluorescencia), anticue rpos para antígenos masculinos , flujo (fluorescencia), anticue rpos para antígenos masculinos , 
PCR con PCR con primersprimers específicos (específicos ( sexadosexado de ganado vacuno)de ganado vacuno)

En aves: En aves: 

Z= hembraZ= hembra

W= machoW= macho

En mamíferos:En mamíferos:

X = hembraX = hembra

Y = machoY = macho
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Aplicaciones:Aplicaciones:

Producción Producción in vitro in vitro de embriones:de embriones:

Clonación animal por transfere ncia nuclear:Clonación animal por transfere ncia nuclear:

Las biotecnologías reproductivasLas biotecnologías reproductivas

Uso de hembras que no responde  a tratamientos ovulatorios

DOLLYDOLLY
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COMO CLONARON A DOLLYCOMO CLONARON A DOLLY

DollyDolly fue el resultado de una fue el resultado de una 
transferencia nuclear desde transferencia nuclear desde 

una célula donante una célula donante 
diferenciada a un óvulo no diferenciada a un óvulo no 
fecundado y fecundado y anucleadoanucleado (sin (sin 

núcleo), implantado después núcleo), implantado después 
en una hembra portadora en una hembra portadora 
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
Los marcadores genéticosLos marcadores genéticos

El concepto de marcador surge con los 
trabajos de Mendel: ut ilizó lo s colores de las 
flores (y otros caracteres mor fológicos) como 
marcadores que le permit ieron estudiar los 
patrones de la herencia
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
Tipos de marcadores genéticosTipos de marcadores genéticos

Fenotípicos: Fenotípicos: los polimorfismos de los genes  se detectan a través     
de sus productos

MorfológicosMorfológicos

BioquímicosBioquímicos
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Los marcadores genéticosLos marcadores genéticos

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Primeros marcadores utilizados : morfológicos ( fenotípicos).

Mapa genético Mapa genético 
de tomate (12 de tomate (12 
cromosomas) cromosomas) 

basado en basado en 
marcadores marcadores 
morfológicosmorfológicos
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

A lgunos marcadores morfológicos (fenotípicos) en humanos

Hipertricosis Hipertricosis 
en orejaen oreja

Pico de v iudaPico de v iuda

Hoyuelo en Hoyuelo en 
la Barbillala Barbilla

Enroscar la Enroscar la 
lengualengua

Puente de Puente de 
la narizla nariz
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Genotípicos o moleculares: Genotípicos o moleculares: polimorfismos de genes u polimorfismos de genes u 
otras secuencias no codif icant es que se detectan a nivel del  otras secuencias no codif icant es que se detectan a nivel del  
ADNADN

Tipos de marcadores genéticosTipos de marcadores genéticos

Técnicas para la detección de ADN:Técnicas para la detección de ADN:
Amplificación por PCRAmplificación por PCR
ElectroforesisElectroforesis
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

James Watson  & Francis CrickJames Watson  & Francis Crick
19531953

Estructura del ADNEstructura del ADN
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
La PCR (reacción en cadena de la polimerasa)La PCR (reacción en cadena de la polimerasa)

Denaturación  94 -96° C

Hibridación  50 -65°C

Extensión  72 °C
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
Electroforesis:Electroforesis: Técnica de separación de moléc ulas Técnica de separación de moléc ulas 

según su mov ilidad en un campo  según su mov ilidad en un campo  
eléctrico y en un soporte soli do eléctrico y en un soporte soli do 

hidratado (gel)hidratado (gel)
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Genotípicos o moleculares: Genotípicos o moleculares: polimorfismos de genes u otras polimorfismos de genes u otras 
secuencias no codificantes que  se detectan a nivel del ADNsecuencias no codificantes que  se detectan a nivel del ADN

Variantes del gen de Variantes del gen de 
Kappa caseínaKappa caseína

Variantes del gen de Variantes del gen de 
Beta Beta lactoglobulinalactoglobulina

Marcadores RFLPMarcadores RFLP

VeliVeli & Rivas, 2010& Rivas, 2010

Tipos de marcadores genéticosTipos de marcadores genéticos
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L1 y L4 = blanco                      MPM = marcador de peso molecular
L2 y L8 = patrón de alelos (co ntrol)
L6 y L7 = posibles padres           L5 = cr ía        L3 = madre
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

AFLP

Electroforesis capilarElectroforesis capilarElectroforesis  SDSElectroforesis  SDS --PAGEPAGE

Marcadores AFLPMarcadores AFLP
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Los marcadores genéticosLos marcadores genéticos

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Permiten establecer diferencia s 
(polimorfismos) entre dos indiv iduos 
(genotipos) pertenecientes a la misma 
especie (o a especies emparent adas).

Son puntos de referencia ubica dos en los 
cromosomas. 

Su herencia suele responder a las leyes de 
Mendel. 

Permiten elaborar mapas genéti cos o 
de ligamiento.
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Diferencias entre marcadores morfológicos y molecularesDiferencias entre marcadores morfológicos y moleculares

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
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EL DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGI A EL DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGI A 
MOLECULARMOLECULAR

UnidireccionalidadUnidireccionalidad de la de la 
información: información: la información la información 
contenida en los genes se contenida en los genes se 
transforma en proteínas: transforma en proteínas: 

TranscripciTranscripci ón es la síntesis de ón es la síntesis de 
una copia de RNA a partir de una copia de RNA a partir de 

un segmento de DNA. El RNA se un segmento de DNA. El RNA se 
sintetiza mediante la enzima sintetiza mediante la enzima 

RNA polimerasa. RNA polimerasa. 

Traducción es la síntesis de un polipépti do especificado por un mRNA.
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Estudio de los genes y genomas  y de Estudio de los genes y genomas  y de 
cómo se expresan en un organis mo en cómo se expresan en un organis mo en 

distintos estadios y condicion es. distintos estadios y condicion es. 

En contraste con la genética, que se centra en los 
genes y la herencia, el objetivo de las omicas es 

entender los genes y sus productos y cómo, cuándo y entender los genes y sus productos y cómo, cuándo y 
porqué se sintetizan dichos productosporqué se sintetizan dichos productos..

Las “Las “ómicasómicas””
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GENOMICAGENOMICA

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Caracterización  molecular de los genomas en su totalidad:Caracterización  molecular de los genomas en su totalidad:

Genómica EstructuralGenómica Estructural: identificación y estudio de 
variantes estructurales de la secuencia en los genomas 
(polimorfismos, mutaciones,  re peticiones o inserciones 
de nucleótidos, estructura tri dimensional de proteínas 
conocidas.

Genómica Funcional: Genómica Funcional: función biológica de los genes  
y sus productos;  organización y rutas de control (Era 
post-genómica: enfoque sistémico)
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GENOMICA FUNCIONALGENOMICA FUNCIONAL

GENOMICA  ESTRUCTURALGENOMICA  ESTRUCTURAL
46
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TRANSCRIPTOMICATRANSCRIPTOMICA

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Estudia y compara conjuntos de ARN Estudia y compara conjuntos de ARN 
mensajeros o transcriptos presentes en mensajeros o transcriptos presentes en 

una célula, tejido u organismo una célula, tejido u organismo 
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PROTEOMICAPROTEOMICA
BIOTECNOLOGIA CONVENCIONALBIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Se ocupa de la función y regul ación de las proteínas Se ocupa de la función y regul ación de las proteínas 
codificadas por el genomacodificadas por el genoma

Hemoglobina mutanteHemoglobina mutanteHemoglobina normalHemoglobina normal
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL 

BIOINFORMATICABIOINFORMATICA

Abarca todas las aplicaciones de los Abarca todas las aplicaciones de los 
computadores en las ciencias biológicas.computadores en las ciencias biológicas.
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GRACIAS POR SU ATENCIONGRACIAS POR SU ATENCION

Emma Rivas SeoaneEmma Rivas Seoane
erivas@minam.gob.peerivas@minam.gob.pe
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