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DY peno| e PROBLEMATICADE LOS RECURSOS
GENETICOS

% Enalgunos casos, dificil delimitacion de lo que se va a
regular (recurso biologico, reursos genéticos,
“derivados”).

®» Elvalor de la muestra disminye progresivamente Yy se
transfiere a la informacion (lases de datos sobre
moleculas o0 procesos): se convierte en intangible.

® Abusos en el régimen actual depropiedad intelectual
(se patentan descubrimientos).

®» Cambio de uso declarado del recurso de la westigacion
cientifica a la utilizacion coercial.

# Subvaluacidon economica de los conocimientos
tradicionales asociados a los RRGG que son sados ilegal
o ilegitimamente.
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LOSACDRES

» Custodiosy poseedoresde RGy CT
% E|Estado
» Mejoradorey obtentoresde va riedadesvegetales

% Inventorediotecnologicos
— Independientes
— Empresagrivadas
— Centroublicosde investigac i6n

# Empresaproductorasy comerci alizadoras
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w BT USOS DE LOS RECURSOS GENETICOS

: : Utilizados con Diferentes tipos de
Diferentes t‘PP? de propésitos usuarios operando en
recursos genéticos SR diferentes sectores.

* Farmacéutico
Animal, vegetal, Investigacion y/o * Proteccion de semillas y

cultivos
* Cuidado personal y cosméticos
h: Botanico y horticultura.

microbiano comercializacion

-

Un gran numero de actores implicados, es raro que hayaun
proveedor y un usuano (Ej. Intem‘ledlannf;)
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< PP CONOCIMIENTOSTRADICIONALESDE LA
v CEEN PLANA HOODIA

ESTUDIODE CASO

Utilizada durante siglos por los indigenas San para
aplacar el hambre yla sed cuando la comda
escasea o durante los largos viajes de caceria.

Hoodia gordonii

Principio activo glicosido
P57

Los conocimientos tradicionales son una fuente vital de informacidn para identificar los uses de los
recursos genéticos de los cuales la humanidad puede beneficiarse en su conjunto.
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@ RS  CONOCIMIENDSTRADICIONALES DEL ARBOL
DEL NEEM

ESTUDIO DE CASO

Utilizada como purificador de la sangrey
desintoxicante (antipirético, antiparasitos,
antiséptico) por la medicina Ayurvédica.

Azadirachta indica

Principio activo:
AIN thc

Los conocimientos tradicionales son una fuente vital de informacién para identificar los usos de los
recursos genéticos de los cuales [a humanidad puede beneficiarse en su conjunto.
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¢EEES | AUCUMA ... ARENEDA?
ESTUDIO DE CASO

Lucuma( Pouteria lucuma) es un arbol originario de los valles
interandinos del Peru y Ecuado r
Restos de lucumo: Cuevadel Guitarrero (Ancash) 7500a.C
€mplo del Zorro (Lima)4000a .A.C.
CeramicaMochey tejidos de Nazca.

®» |nvestigadoresde RutgersUniv ersityhan
presentadounasolicitud de pa tentealegando
haberdescubiertoque el aceit e de la semilla
tieneefectos beneficiosos par ala piel.

® El socio comercial es Lipo Ch emicaly con
Rutgersuniversityestan dando un nuevonombrea
la fruta por razonesde mercad eoy aprovechando
suidentificacion con la cultu ra indigenaperuana:
IncanGolden Fruit (fruta dorada incaica).
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7, ANTICUERPOS DE CAMELIDOS

ESTUDIO DE CASO

Descubiertos en llama y camelb: las
patentes reivindican los anticierpos
provenientes de la 6 especiesde la Familia
Camelidae

Q" \l?

. Ablynx™s NonoDady®

| The simathesl funciinns
CHB CHE | Frugmant of @ naturally
| poourring sinqic-chan
| anfibody
LS
CONVEMTIONAL ANTIBCDY HEAVY-CHAIN ANTIBODY

Heay aind lighl ol iains Owily higawy chianrs
EBoth chalns required for antigan Full antigen oinding capacity
andireg ang atadilty and hlm’\l}' ateble

@ O®leranaltas temperaturas
@ ©®lerancambios de pH

& Son 10 veces mas pequenos .
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F.Egulﬂ"f::gg““
«EE o\ EMRIOFINALES

¥ Los recursos genéticos son erprimera instancia la
base para la seguridad alimentaria y para otros usos
tradicionales en salud, artesania, entre otros.

# Adicionalmente, son una fuente de valiosos
materiales parael mejoramiento genético yde genes y
moléeculas para la innovacion gcnologica en la

medicina y la industria alimertaria, cosmética, etc.

# Sin embargo, tenerlos como patmonio no basta. El
poco conocimiento de nuestros recursos genéticos
limita significativamente lagposibilidades de
desarrollo e innovacion tecnobgicas en base a
nuestras especies nativas.

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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Floreria?

~a & | Farmacia
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P gy Y
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S

BIOTECNOLOGIAS:
APLICACIONESECDRIALES
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o,

¥ [t DEFINICION ACADE MICADE

BIOTECNOLOGIA

“Uso de seres vivoso sus partes para la obtencion de
bienes o servicios”

Bien: semilla convencional obtenida por
mejoramiento genético o semilla transgénica
obtenida por ingenieria genética.

Serv icio: el uso de microorganisnos en
bioremediacion (servicio anbiental)

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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B e | DEFINICIONES DE BIOTECNOLOGIA
UTILIZADAS ENMARCOS LEGALES
INTERNACIONALES

ElIConveniosobre laDiversida dBiologica(CDB):

“...todaaplicaciontecnologica que utilice
sistemadiologicosy organism 0svivos 0 sus
gl derivadogpara lacreaciono m odificacion
B owvorsmy de productos o procesosparau S0S

- especificos”
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B e L DEFINICIONES DE BIOTECNOLOGIA
UTILIZADAS ENMARCOS LEGALES
INTERNACIONALES

El Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la Biotecnologa del CBD:

a) Técnicasin vitrode acidosnu cleicos, incluidos el
acidodesoxirribonucleico(ADN ) recombinantey
PROTOCOLO DE lainyecciondirectade acido nucleicoencélulasu

. sEcuURIDAD DE organulos o,

LA BIOTECHOLOGIA
DEL CONVEHIO
SOBRE LA

OvERsInAD b) Lafusionde célulasmas alla de lafamilia
taxonomicague superenlasbar rerasfisioldgicas
naturalesde lareproducciono de la
recombinaciény que no sontéc nicasutilizadasen
lareproducciony selecciontr adicional.
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% ENECSS  DCFICICIONES DE BIOTECNOLOGIA
UTILIZADAS ENMARCOS LEGALES
INTERNACIONALES

FARALAFAO :

“ el conceptode biotecnologi aes muchomas
amplioque el de ingenieriage nética;
comprendetambiénlagenémica vy la
bioinformatica, laseleccion conayudade
marcadores lamicropropagacio nel cultivo
de tejidos, laclonacion,Jai nseminacion
artificial el transplantede embrionesy
otrastecnologias”

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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@ BIOTECNOLOGIATRADICIONAL

Biotecnologiadesarrolladasd e maneraempiricaporlospueb los
ancestralesy actualmentepor comunidadesnativasy locales

® Losconocimientosempiricosde laselecciony
mejoramientodieronorigena | adomesticacionde
plantasyanimalesy asugran diversificacioren

multitudde vanedadesyrazas que actualmente
existen

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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Erevs e BIOTECNOLOGIATRADICIONAL

® Losprocesos fermentativos paralaobtencionde
alimentosnejorados(queso, pa n,vino,chichade
jora,tocosh,etc.) opreparad osmedicinalesy otros

de multiplesusos.

® Losconocimientossobre planta sy aceitesvegetales
usadosen lastécnicasde emb alsamamiento

Sacerdotisa
elaborando cerveza

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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@ BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Biotecnologiadesarrolladae nbaseal métodocientifico,s in
incluirla biotecnologiamoder nao transgénesis(técnicasde
ingenieriagenética).

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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@ BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL

®» Los procesosfermentativoscon trolados: biogas antibioticos, etc.

Tipos decultivos:

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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@ BIEE 50 TECNOLOGIA CONVENCIONAL

‘Bcnologias basadas en el
cultivo de tejidos

® El cultivodecélulasytejido svegetales

Conjuntomuy heterogéneode té cnicasque
consisteenaislarun explante y
proporcionarelas condiciones fisicasy
guimicasapropiadasen unmed oartificial
de composicionquimicadefinid a,en
condicionesambientalescontro ladasyen
condicionesde asepsia

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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@ BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

® El cultivodecélulasytejido svegetales

Aplicaciones:

+¢ Estudioshasicos:procesosfis ioldgicos
1+ Limpieza de patdgenoqindexac ion)

1# Micropropagacioro propagacion clonal masiva

12 Obtencionde plantashaploides :cultivode anteras

¢ Inducciénde variacionsomaclo nal

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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@ BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL

® Las biotecnologiageproductiv as

Comprendea las técnicasque p ermiten
aumentaraeficienciareprodu ctiva

Celulas
ACT ri? L ETal Fal]

& .,
Corpascula ™
polar
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@ BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

® Las biotecnologiageproductiv as

ETARAS DEL DESARROLLO EMBRIONA RIO PREIMPLANTACIONAL

Direccion General de Diversidad Bioldgica
Ministerio del Ambiente 24
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7, BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL

®» Las biotecnologiageproductiv as

Aplicaciones:

2+ Inseminacion artificial:
+Prevencionde enfermedadesven éreas
transmisibles

+Usode machosconcaracteres
genéticosimportantes

¢ Crioconservacionde gametos y embriones:

Preservarespeciesamenazadas o en peligrode
extincion

Semenpuede usarse pararecupe rarunaraza perdida
cono retrocruzasconhembras de otraraza
Enodvulos: técnicapocoavanza da:sensiblesalfrio

Direccion General de Diversidad Bioldgica
Ministerio del Ambiente
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@ BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL

® Las biotecnologias reproductivas

Aplicaciones:
it Superovulacion, transferencia y congelacion de embriones:

+ Usointensivode hembrasde al tovalorgenético.
+ Formacionde bancosde germopl asma

1¢ Micromanipulacion de embriones: produccion de mellizos
cigoticosy quimeras:

Biparticionde embriones para generar
animaleddeénticosa partirde morulas o
de lamasa celularinternadel embridonen
estadiade blastocisto.

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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@ BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL

® Las biotecnologias reproductivas

Aplicaciones:
1+ Determinacion y seleccion de sexo:

Separacionde espematozoides Xe Y mediante: citometriade
flujo(fluorescencia),anticue rposparaantigenosmasculinos ,
PCRcon primers especificos(sexado de ganadovacuno)

En aves: En mamiferos:

Z=hembra

W =macho

Direccion General de Diversidad Bioldgica
Ministerio del Ambiente
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7, BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL

® Las biotecnologias reproductivas

Aplicaciones:

By
"

¢ Produccion in vitro de embriones:
Usode hembrasque no responde a tratamientosovulatorios

%2 Clonacionanimal por transfere ncia nuclear:

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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o,
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COMO CLONARONA DOLLY

Dolly fue elresultadode una
transferencianucleardesde
unacéluladonante
diferenciadaa un 6vulo no
fecundadoy anucleado (sin
nucleo),implantadodespués
enunahembraportadora

Direccion General de Diversidad Bioldgica
Ministerio del Ambiente

Cajamarca, 19 y 20 de junio de 2012
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@ BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL

®» Los marcadores genéticos

Elconceptode marcadorsurge con los
trabajosde Mendel: utiliz6lo s coloresde las
flores(y otros caracteresmor fologicos)omo
marcadoresque le permitieron estudiaros
patronesde la herencia

(GREGOR MENDEL

T R T S R T

Flower

Culon

‘Wrinkled

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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Erevs e BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Tipos de marcadores genéticos

» Fenotipicos: lospolimorfismode losgenes se detectam través
de sus productos

- 4

-
——
=]
-
¥ -
-

Direccion General de Diversidad Bioldgica
Ministerio del Ambiente 31



Modulo Didactico "Recursos Genéticos y Bioseguridad” Cajamarca, 19y 20 de junio de 2012

Erevs e BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

® Los marcadores geneéticos
¢ Primerosmarcadoresutilizados :morfologicos( fenotipicos).

&2 o 0¥ &
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7, BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL

Algunosmarcadores morfologicos (fenotipicos) en humanos

-~

i e
Picodeviuda
Enroscarla
lengua

Hipertricosis Puentede
enoreja lanariz
Hoyueloen
laBarbilla
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7, BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL

Tiposde marcadoresgenéeticos

» Genotipicos o0 moleculares: polimorfismosde genes u
otrassecuencias no codificant es que se detectan anivel del
ADN

Técnicas para la deteccion de ADN:
+ Amplificacionpor PCR

+ Electroforesis

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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YEEES  5/0TECNOLOGIA CONVENCIONAL
®» EstructuradelADN

Puentes de hidrogeno

Bases nitrogenadas

|
Fasfato J

1953

JamesWatson & Francis Crick a c@o

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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¥ b BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL
® La PCR (reaccion en cadena dela polinerasa)

-

3 4 Denaturacion 94 -96° C
1Original DNA 2 Heat | “* Hibridacidon 50 -65°C

denature  »_
Extension 72 °C

TTTFLT T RERTTTHNT
’ - -
Tl
Litadl VI R T -

© 2.primers

' .Tag

: epnlgmwrasa i Anneal ‘

primers
. ucdeotides

Denatura DA
T TITrT T I TTTT

7.Primer
extension
8. Heat i

denature

Temperaturs {(9C)
o 235383 9B8E

OEUFMLE
2" HE9[ ‘

_ { sxpeLzIoN
4 hAIEL
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@ BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

% Electroforesis: Técnicade separacionde moléc ulas
segunsu movilidadenun campo
eléctricoy enun soportesoli do

hidratado(gel)

Direccion General de Diversidad Bioldgica
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Ministerio

? BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL

Tipos de marcadores genéticos

» Genotipicos 0 moleculares: polimorfismosde genes u otras
secuenciasno codificantes que se detectan a nivel del ADN

MarcadoresRFLP

\arianteglelgen de \arianteglelgen de
Kappacaseina Beta lactoglobulina
Veli & Rivas, 2010

www.minam.gobbpe
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B pero | Minisero M arcadores microsatélites

L1 L2 L3 L4 LS L6 L7 LA

L1y L4= blanco MPM=marcadordepesomolecular
L2y L8= patronde alelos (control)
L6y L 7= posiblespadres L5=cria L3=madre

Kl

L]

2

»

m-ww.minarn.go%%:-e
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@ BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL

MarcadoredFLP

JJ_L | AL
et e, SN S P [, P YI—T . Snice boivin T

ElectroforesisSDS -FAGE Electroforesiscapilar
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@ BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

» Los marcadores geneéticos

Marcador 1

1t Son puntosde referenciaubica dosenlos
Cromosomas.

Marcador 2
2 Su herenciasuele respondera las leyesde
Mendel.

- e, |
L - Mockn fela GEAR que corbane
33 paval deronibroras

1: Permitenelaborarmapasgenéti coso
deligamiento.

it Permitenestablecerdiferencia s
(polimorfismos)entredos indiv iduos
(genotipos)pertenecientesala misma
especie(o a especiesemparent adas).
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@

Cajamarca, 19 y 20 de junio de 2012

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

® Diferencias entre marcadores norfoldgicos y noleculares

Marcadores

morfologicos

Influencia del ambiente
Bajo numero

Baja cobertura del genoma
Bajo nivel de polimorfismo

Menos informativos
(dominantes o recesivos)

Caracteras de madurez

Entrenamiento y subjetividad

Marcadores
moleculares

Sin influencia ambiental y neutros
Cantidad ilimitada

Amplia cobertura del genoma

Alto nivel de polimorfismo

Mas informativos
(en general codominantes)

Analisis en fases tempranas

Sencillos, rapidos y objetivos

Fupeuswieuo A snplepaiqsq

oeucljoz’ webiqoz A oplepianoz
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¥ ke ELDOGMACENTRAL DE LABIOLOGI A
MOLECULAR

TRANSCRIPCIOHN b Unidireccionalidad dela
informacién: lainformacion
contenidaenlos genesse
transformaen proteinas:

REPLICACION ’ )
7 /7, TRANSCRIPLION TRADUCCION
“ﬁﬁdﬁ"‘_ e St | ADM  ——= ARN ———— PROTEINAS
g pli pep e A

—r

Menatana
nuclea”

unsegmentode DNA. El RNAse
sintetizamediantdaenzima

TRADJCCION RNApollmerasa.

Traduccion es la sintesisde un polipepti doespecificadopor un mRNA.
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7, BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL

» Las “Omicas”

Estudiode los genesy genomas y de
cOmose expresanen unorganis moen
distintosestadiosy condicion es.

En contraste con la genética, que se centra en los
genes y la herencia, el objetivo de las omicas es
entender los genes y sus productos y como, cuando y
porqué se sintetizan dichos productos.
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¥ e BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL
GENOMICA

Caracterizacionmolecularde los genomasensu totalidad:

# Genomica Estructural identificacion y estudio de
variantesestructurales de la secuencia en los genomas
(polimorfismos,mutaciones, re peticiones o0 inserciones
de nucleotidos, estructura tri dimensional de proteinas
conocidas.

# Genomica Runcional: funcién biol6gica de losgenes
y sus productos; organizacion yrutas de control (Era
post-genomica: enfoque sistemico)
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o,

« | Ministerio
REJPERU| deffinne GENOMIC/AUNCIONAL
Crear algoritmos y bases de datos
para integrar la informacion
Conocer
Identificar Cientifico Computacional especificidad del
un gen / sustrato

Genetista I Bioguimico

Localizacion
intracelular y
cascadas de
interaccion

Fisiologo
Patologo

GENOMICAESTRUC TURAL
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P gy Y |
« | Ministerio
ﬁ PERU| del Ambiente

BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL

TRANSCRIPDMICA

Estudia y compara conjuntos deARN
mensajeros o transcriptos presentes en
una célula, tejido u organismo

b JCLICT
3!
= ARNm

Torminacian

Inigiagién K>

@ AminoSokdo
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% BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL
PROTEOMICA

Se ocupade la funciényregul acionde las proteinas
codificadagpor elgenoma

Hemoglobinanormal Hemoglobinamutante
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7, BIOTECNOLOGIA CONV ENCIONAL
BIOINFORMAICA

Abarca todas las aplicaciones de los
computadores en las ciencias bioldgicas.
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o,

428 PERL | Ministerio
i del Ambiente

GRACIAS POR SUAENCION

Emma Rivas Seoane
erivas@minam.gob.pe
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