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antecedentes  

El flujo de genes en papa puede ocurrir entre 
cutlivadas (C) y entre  cultivadas  y silvestres 
(C) X (S) 

 
Los agricultores no usan semilla sexual . 
 
 
Se sabe  poco sobre la sobrevivencia natural  
de poblaciones  híbridas.    



Diversity of Native Potatoes  
 

Cultivated Species         Accessions CIP 
S. stenotomum   299 
S. goniocalyx    98 
S. phureja    204 
S. ajanhuiri    14 
S. juzepzuckii    36 
S. chaucha    116 
S. tuberosum ssp andigena  3,148 
S. tuberosum ssp tuberosum    163 
S. curtilobum          6 
    Total  4,084 

Cultivated Potato in its Center of Origin 



Poblaciones   
( Peru): 
 

91 especies silvestres  
(Basado en  Salas) 
 
8 especies cultivadas 
(Basado on Ochoa) 



S. bukasovii junto  a papas diploides cultivadas , Huancayo (Junín), 3,600 

Solanum bukasovii  (silvestre ) 

Solanum goniocalyx (cultivada) 

Solanum goniocalyx (cultivatdad 

Solanum bukasovii  
(silvestre ) 

Especies cultivadas y silvestres comparten 
espacios comunes  



Reproduccion : sexual / asexual  



Resultados  de un campo experi mental de 
polinización abierta (Puno) 

N tested  
(3 wild spp) 

N° 
hybrids 

%Hybrid
s 

Cultivated  ( ) X wild ( ) 
 

1616 359 22.0 

Wild ( ) x Cultivated ( ) 1130 470 41.2 

Example of identified 
progeny of 5 plants of 
S. sparsipilum in an 
open pollinated field 
in Puno  

Producción de semilla  
Semilla  /planta 0-40,000  
Semilla  /baya   0-200 

Celis et al, 2004 
Scurrah et al. 2008 



Flujo de Genes  & Naturalisación    
Proceso   Barreras  

i.) polinizacion abierta   Floración sincronizada , 
presencia de polinizadores  

 barreras espaciales  
ii.) formacion de bayas   caida de flores/ bayas  

iii.) produccion de semilla   Cruzabilidad  (ploidia , EBN) 

iv.) Germinacion  esponantea  sobrevivencia/ barreras bioticas 
y abioticas  

v.)  Establecimiento exitoso   Rotacion de cultivos 
enfermedades y plagas  

vi.) Produccion de tuberculos   Plagas , enfermedades    

vii)  Selecto por agricultor /   vigor- suerte   

viii.) Mantenimiento de nuevo 
genotipo  

 comportamiento  
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Epoca de floracion  

Lonchopria sp. 
(Puno, Junin) 

Bombus funebris (Puno, 
Junin, Cusco) 

Bombus opifex (Puno) Thygater dispar (junin) Xylocopa viridigaster 
(junin) 

Centris sp. 
(cusco) 

Centris sp. 
(cusco) Centris sp. 

(cusco) 

12  Espeices de polinizadores  



Objectivos  del sub-proyecto  
 
General : Evaluar reproduccion sexual y vegetativa, sobrevivencia de cultivares 

modernos, con caracteristicas de resistencia,  híbrdos con silvestres, 
nativas y semisilvstres.  

 
Objetivos especificos 

Deteminar capacidad de naturalizacion de poblaciones 
hibridas luego de un abandono de intervencion humana en  
agroecologias contrastantes.   
 
Determinar el potencial del de semilla sexual en posible establecimiento. 
 
Determinar el origen  putativo la diversidad y la capacidad de 
sobrevivencia de poblaciones semi silvestres colectadas en los Andes 
Peruanos ( grupo Araq)   
 
Simulacion de un gen transgenco y su capacidad de adecaurse al medio 
ambiente  
 



Materials & metodos  

Dinamica de Poblaciones  
3 localidades contrastantes  : transecto oeste-
este  
56  genotipos : tuberculos, esquejes de 
hibridos, semilla sexual y tuberuclos de 
semisilvestres.  
CRBD with 3 repeticiones  
Dos surcos de  10 plantas por repeticion  



  

 

Yauyos  ( )  2,800 

Huancayo ( )  
3,200 m, sierra 
central  

Huanuco ( )  
2,100 m, hacia la 
Amazonia  

Transect  



esqueje TPS/Bayass TPS/Plantulas s 

Hibridos   
Cultivatados X silvestre 

3 gen. 2 Fam. 

Araq  
 Avanzados 

B1C5 
Nativas 

9 gen. 
36 gen . 

Dinamica Poblacional  

 Material  

tuberculos 

Yauyos, Huancayo & Huanuco 

3 localidades (180 tubers or cuttings)  

tuberculos  Tuberculos  

3 gen. 2 Fam. 



Variables  

Variable  Frecuencia de  observacion   
Número de plantas  

Número de tallos  Cada  2 meses 
Altúra de planta cada 2 meses 

Area de Indice de hoja / planta cada 2 meses 

Número de  inflorescencias / planta   cada 2 meses 

Número  of bayas / planta  cada 2 meses 
Número  of semillas / baya  cada 2 meses 

Senescencia  cada 2 meses 

Número  of stolons / plant  cada 6 meses 

Largo de estolones  cada 6 meses 

Número de  tubérculos / plant  cada 6 meses 
Número de malezas/m²  
 

Cada 4 meses 



Bayas de Andina y  Tumbay 

Esquejes de  híbridos cultivadas x Silvestres Plantulas de Tumbay  

Cuttings wild x cultivated hybrids 



Araq Papa 

Semi-wild species: 
S. tuberosum subspp. andigena 
arqa (Pe), papa gentil (Pe), papa 
curao (Pe), chayka papa (Pe), tinopo 
(Ve), lelekkoya (Bo)  

Papa asilvestrada o semidomesticada?  



Collección 
Caracterización  morfológica y de marcadores 
moleculares  (SSR) inlcuyendo ploidía  
Inclusion en el estudio de dinámica 
poblacional   

Materials & metodos: origen y 
diversidad  de poblaciones ARAQ 



Siembra  Yauyos (17-12-2010) Siembra  Yauyos (17-12-2010) 

Huancayo: 75 Dias luego de la siembra 30/3 2011AP Huanuco: 60 Dias despeus de la siembra 12/2 /2011 



Counting inflorescences (09-03-2011) Emergence of sexual seed (Yauyos) 

Leaf Area Index, HYO (13-04-2011) 

Counting sexual seeds (03-03-2010) 



Counting tuber in pots  Measuring stolon length  



 Simulacion de un gen de 
transgenico  
4 variedades 
comerciales: Canchan, 
Serranita, Amarilis, 
Tumbay  
BCR   3 repeticiones 
(repIII con deshierbo) 
6 surcos 6 m./rep  
2 tratamientos :  
Con y sin control 
quimico para 
phythopthora    



Resultados   



Simulation of Transgenic Resis tance 
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Huaguin Agosto 2011  

Con fungicida  

Sin Fungicida  

Serranita en 
dormancia   



Huaguin luego del primer año  
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2da campaña (9 Nov 2011) Hyo y 
Yauyos  



Campo Huancayo  9 -12-2011 

Deshierbo REPIII Con malezas REP I 
&II 



Canchan agosto 
2011  

Canchan Febrero 
2012  



Malezas febrero 2012 Canchan.  



Yauyos febrero 2012  

REP I REP II REP III 



Tasa promedio de supervivencia a los 16 meses por ambiente 
y población en relación al numero de tubérculos. 

  Dinámica de Poblaciones  



Sobrevivencia  a partir del numero de tubérculos en abril 2012 a 16 meses de su  
instalación en la estación Valle Grande (Oeste).  A) Mini tubérculos de plántulas 
sembradas de semilla sexual de la variedad nativaTumbay. B) Tubérculos de híbridos 
silvestre (S.chiquidenum) x cultivada (S. phureja) Híbridos. C) Araq 3 colectado en 
Huancayo. D) Puka Ñawi (S. andigena ) del grupo de las papas nativas. 
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Extremos  
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Pink - Solanum ajanhuiri (ajh, 2x), S. juzepczukii (juz, 3x), S. 
curtilobum (cur, 5x) 

Dark blue - S. tuberosum subsp. andigenum (adg, 4x) 

Green - S. chaucha (cha, 3x) 

Gray - S. tuberosum subsp. tuberosum (tub, 4x) 

Red - S. phureja (phu, 2x) 

Light blue - S. stenotomum (stn, 2x) 

Orange - Araqs 

CIP accession 
number

Taxonimic 
identification

Country Locality

Ar-17 ARQ PER Sicaya
Ar-16 ARQ PER Sicaya
Ar-15 ARQ PER Sicaya
Ar-14 ARQ PER Ancash
Ar-13 ARQ PER Ancash
Ar-12 ARQ PER Lircay 
Ar-11 ARQ PER Lircay 
Ar-10 ARQ PER Lircay 
Ar-8 ARQ PER Cusco
Ar-7 ARQ PER Cusco
Ar-6 ARQ PER Sicaya
Ar-5 ARQ PER Sicaya
Ar-4 ARQ PER Azapampa - Huancayo
Ar-3 ARQ PER Azapampa - Huancayo
Ar-2 ARQ PER Baños del Inca 
Ar-1 ARQ PER Huanuco

Ar2 Ar5 

Ar7 

Ar17 

Ar10 
Ar14 

Ar16 
Ar12 

Ar8 
Ar6 

Ar11 

Ar1 

Ar4 

Ar13 

Ar3 
Ar15 



Discussion 
DINAMICA 

Extender observaciones hasta un tercer año.  

Semilla sexual un misterio. Cuando pueden prosperar  

Genotipos individuales en Hybiridos sobresalen mas que 
grupos,  Araq y B1C5 muestran alta taza de sobrevivencia   

El resultado de la simulacion no concuerda con la 
Hypotesis, el agroquimico no resulta un factor de mejor 
adecuacion, sino cualidades intrinsicas de la  variedad.  

 La existencia del grupo Araq, como testigo que las papas 
se pueden asilvestrar dadas ciertas condiciones. 


