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Generation of baseline information on the fitness of
hybrid populations with specific resistance traits
during naturalization after gene flow from improved
potato cultivars to their native cultivars and wild
relatives in Peru

Stef de Haan & Maria Scurrah
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antecedentes

 El flujo de genes en papa puede ocurrir entre
cutlivadas (C) y entre cultivadas vy silvestres
(C) X(S)

 Los agricultores no usan semilla sexual .

» Se sabe poco sobre la sobrevivencia natural
de poblaciones hibridas.
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Poblaciones
( Peru):

91 especies silvestres
(Basado en Salas)

8 especies cultivadas
(Basado on Ochoa)

Altitude {m)
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Especies cultivadas y silvestres comparten
espacios comunes

S. bukasovii junto a papas diploides cultivadas , Huancayo (Junin), 3,600

Solanum goniocﬂaly% (cultivada)




Reproduccion : sexual / asexual




Resultados de un campo experimental de
polinizacion abierta (Puno)

Produccion de semilla

Semilla /planta  0-40,000

Semilla /baya 0-200

Celis et al, 2004
Scurrah et al. 2008

N tested N° %Hybrid
(3 wild spp) hybrlds S

Cultivated (%) X wild (%) 1616
Wild (%) x Cultivated () 1130
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Example of identified
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S. sparsipilum in an
open pollinated field
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Flujo de Genes & Naturalisacion

Proceso Barreras

I.) polinizacionabierta Floracion sincronizada,
presencia de polinizadores
barreras espaciales

Il.) formacion de bayas caida de flores/ bayas

lii.) produccion de semilla Cruzabilidad (ploidia, EBN)

IV.) Germinacion esponantea sobrevivencia barreras bioticas
y abioticas

v.) Establecimiento exitoso Rotacion de cultivos
enfermedadesy plagas

vi.) Produccion de tuberculos Plagas , enfermedades

vii) Selecto por agricultor/ vigor- suernte

viii.) Mantenimientode nuevo comportamiento

genotipo




Epocade floracion
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(GRERORFia sp. Bombus funebris (Puno,
(Puno, Junin) Junin, Cuseo)

Bombus opifex (Puno)

Thygater dispar (junim)

X/l665pa viridigaster Catfis sp.
(junin) (cusco)




Objectivos del sub-proyecto

General : Evaluar reproduccion sexual y vegetativa, sobrevivencia de cultivares
mo_de rnos, con caracteristicas de resistencia, hibrdoscon silvestres,
nativas y semisilvstres.

Objetivos especificos

‘ Deteminar “fitness” y capacidad de naturalizacion de poblaciones
hibridas luego de un abandono de intervencion humanaen
agroecologias contrastantes.

. Determinar el potencial del de semilla sexual enposible establecimiento.

. Determinar el origen putativo la diversidad y la capacidad de
sobrevivencia de poblaciones semisilvestres colectadas en los Andes
Peruanos ( grupo Araq)

. Simulacion de un gentransgencoy su capacidad de adecaurse al medio
ambiente {“fithess”)




Materials & metodos

Dinamica de Poblaciones

3 localidades contrastantes : transecto oeste-
este

* 56 genotipos : tuberculos, esquejes de
hibridos, semilla sexual y tuberuclos de
semisilvestres.

« CRBD with 3 repeticiones
« Dos surcos de 10 plantas por repeticion




Transect
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Dinamica Poblacional

Material
3 localidades (180 tubers or cuttings)

Yauyos, Huancayo & Huanuco

Avanzados Nati
ativas
B1C5 Arag
tuberculos Tuberculos tuberculos TPS/Bayass | [TPS/Plantulas s

! ! ! 1 1

3 gen. 9 gen. 3 gen. 2 Fam. 2 Fam.




\ariables

Variable

Frecuenciade observacion

Numero de plantas

NuUumero de tallos

Cada 2 meses

Altara de planta

cada 2 meses

Area de Indice de hoja / planta

cada 2 meses

NUumero de inflorescencias/ planta

cada 2 meses

Numero of bayas/ planta

cada 2 meses

Numero of semillas/ baya

cada 2 meses

Senescencia

cada 2 meses

Numero of stolons / plant

cada 6 meses

Largo de estolones

cada 6 meses

NUumero de tubérculos/ plant

cada 6 meses

NUmero de malezas/m?

Cada 4 meses
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Araq Papa




Materials & metodos: origen y
diversidad de poblaciones ARAQ

* Colleccidon

« Caracterizacion morfologica y de marcadores
moleculares (SSR) inlcuyendo ploidia

* Inclusion en el estudio de dinamica
poblacional




Siembra Yauyos (17-12-2010)
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Leaf Area




Counting tuber in pots Measuring stolon length




Simulacion de un gen de

transgenico

4 variedades
comerciales: Canchan,
Serranita, Amarilis,
Tumbay

BCR 3 repeticiones
(replll con deshierbo)

6 surcos 6 m./rep
2 tratamientos:

Cony sin control
guimico para
phythopthora

TAD

SAH MARTIN




Resultados




Simulation of Transgenic Resis tance

AUDPC
of 4 varieties
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Canchan Tumbay Amarilis Serranita

Fungicide ®No Fungicide

April 06, 2011



Con fungicida Serranita en
dormancia




Huaguin luego del primer ano




Numero de tallos

Numero de tallos a los 16 mesesde la siembra
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2da campana (9 Nov 2011) Hyo vy




Campo Huancayo 9 -12-2011




Canchan agosto
2011

Canchan Febrero
2012
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auyos febrero 2012
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Dinamica de Poblaciones
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POBLACIOMN DE PAFA

Tasa promedio de supervivencia a los 16 meses por ambiente
y poblacidon en relacion al numero de tubérculos.



Sobrevivencia a partir del numero de tubérculos en abril 2012 a 16 meses de su
instalacion en la estacion Valle Grande (Oeste). A) Mini tubérculos de plantulas
sembradas de semilla sexual de la variedad nativaTumbay. B) Tubérculos de hibridos
silvestre (S.chiquidenum) x cultivada (S. phureja) Hibridos. C) Araq 3 colectado en
Huancayo. D) Puka Nawi (S. andigena) del grupo de las papas nativas.
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5, geaule (ox) wild species

Pink - Solanum ajanhuiri (ajh, 2x), S. juzepczukii (juz, 3x), S.
curtilobum (cur, 5x)

Dark blue - S. tuberosum subsp. andigenum (adg, 4x)
Green - S. chaucha (cha, 3x)
- S. tuberosum subsp. tuberasum (tub, 4x)

Red - S. phureja (phu, 2x)

- S. stenotomum (stn, 2x)

- Arags



DiIscussion

DINAMICA

Extender observaciones hasta un tercer ano.
Semilla sexual un misterio. Cuando pueden prosperar

Genotipos individuales en Hybiridos sobresalen mas que
grupos, Aragy B1C5 muestran alta taza de sobrevivencia

El resultado de la simulacion no concuerda con la
Hypotesis, el agroguimico no resulta un factor de mejor
adecuacion, sino cualidades intrinsicas de la variedad.

La existencia del grupo Arag, como testigo que las papas
se pueden asilvestrar dadas ciertas condiciones.




