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PROYECTO MINAM-UNEP/GEF-UNOPS )
“IMPLEMENTACION DEL MARCO NACIONAL DE BIOSEGURIDAD EN EL PERU (IMNB-Peru)”

Seminario multisectorial con funcionarios de ministerios:
“La seguridad de la biotecnologia moderna en la conservacion y
aprovechamiento de la biodiversidad nacional”
Lima, 28 de noviembre de 2013

Ing. Luis A. Gomero Osorio
Consultor Proyecto IMNB-Peru

Decenio de las Naciones Unl
sobre La Biodiversidad

www.minam.gob.pe
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Socializar informacién
relevante sobre el rol e
implicancias de la
biotecnologia modernay la

bioseguridad en el Peru.

www.minam.gob.pe
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Contexto

* La Biotecnologia Moderna en el
Peru, ha generado un debate
amplio, desde que se planted una
iniciativa de ley para su promocion
en el congreso de la republica,
propuesta que no prosperé

(25/12/2004).

* A partir de esta iniciativa diversos
actores involucrados expresaron
sus puntos de vista sobre los
contenidos de la propuesta

Este debate se centro en uno de los
componentes de la biotecnologia
moderna, relacionado con el ADN
recombinante.

@ mam:g/iﬁ:.’_s/?od% &

CONGRESO DE LA REFUSLICA

La Congresista de la Repblica que suscribe, LUZ DORIS SANCHEZ PINEDO,
ejerciendo el derecho de iniciativa legislativa conforme al articulo 107° de la
Constitucién Politica del Estado, concordado con el articulo 75° del Reglamento del
Congreso de la Repiblica, presenta el siguiente:

PROYECTO DE LEY

LEY DE PROMOCION DE LA BIOTECNOLOGIA MODERNA EN EL
PERU

Considerando:

Que, el articulo 14° de la Constitucion Politica del Perii establece que es deber del
Estado f el d llo cientifico y logico del pais; que asi no
obstante disponer su articulo 59° que el Estado estimula la creacion de riqueza; sin
embargo, la legislacion vigente no ha desarrollado ain, coherentemente, ninguna de
las  disposici itucionales indicadas, en la medida que no establece
mecanismos concretos y eficaces para matcrializar tales mandatos.

Que, 1a bi logi e ha adquirido una imp 1a critica para los paises, a
través de su ial para el dmico i ial, agrario, | y
minero, el incremento de la seguridad alimentaria y la nutricion, la salud humana y
animal, y la conservacién y valorizacién de la biodiversidad y la mejora del
ambiente,

Que, el Peri sc frente a d llo y adopcion de

tecnologias modernas que mejoren su competitividad frente a la de otros paises para

alcanzar mercados extenos y poder competir en el propio, ante lo que la

Biotecnologia en su amplia gama de aplicaciones brinda dichas oportunidades.

Que, la Biotecnologia, resultado tangible y real de la tecnologia, posibilita combinar

las idades técnicas, fil i iales y ini i permitiendo la
i6n de nuevos v meiorad V Drocesos. i solucién para una

AIVAIVAT PV 1 \,,._l..\.
www.minam.gob.pe
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oA * Al no tomar en cuenta los
LOS TRANSGENICOS otros componentes de la
. 4 biotecnologia , no se
visibilizo las posibles
ventajas de su aplicacion en
el desarrollo del pais.

Bioseguridad

Por esta razon resulta
necesario el
esclarecimiento de los
alcances tecnologicos de la
biotecnologia en el
aprovechamiento sostenible
de los recursos de la
diversidad biologica.

www.minam.gob.pe
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arco Juridico Internacional

Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo

Programa 21

Directrices técnicas internacionales sobre la seguridad
de la biotecnologia

Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB) oty s

Convencion Internacional de Proteccidon Fitosanitaria CARTAGENA SOBRE
(CIPF) SEGURIDAD DE

Cdédigo internacional de conducta para la recoleccion y LA BIOTECNOLOGIA
transferencia de germoplasma vegetal R orveitd

Principios del Codex Alimentarius
Acuerdos de la Organizacion Mundial del Comercio FUBRE.LA
DIVERSIDAD

Convencion Aarhus sobre el acceso a la informacién, la
participacion del publico en la toma de decisiones y el BIOLOGICA
acceso a la justicia en asuntos ambientales

Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la
Biotecnologia del Convenio sobre la Diversidad
Biologica .

TEXTO Y ANEXOS
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Marco Juridico Nacional

Ley 2861 Ley General del Ambiente
Ley 26839 Ley de Conservaciony &)

aproveChamiento SOStenible de 1a DiverSidad Reglamento de la Ley N° 29811, Ley que establece la Moratoria al Ingreso y
Produccion de Organismos Vivos Modificados al Territorio Nacional por un

Biologica y su reglamento Periodo de 10 afos
TiTuLo |l

Ley de prevencion de riesgos derivados del £ SPOSICIONES GENERALES
uso de la blotecnologia Ley 27704. Del Objeto, Finalidad y Glosario de Términos

Articulo 1°.- Del Objeto

Ley 27811 ley que EStablece prOte CCiO’n de La presente norma tiene por objeto reglamentar las disposiciones contenidas en la Ley

. . . Nf’ 2‘33‘11,_!_(-33'r que eslalble-j.:e la Moratoria al Ingreso y Produccién de Organismos
ConOClmlentOS COleCtIVOS Vivos Modificados al Territorio Nacional por un Periodo de 10 afios.
Articulo 2°.- De la Finalidad
Ley 2‘9571 COdlgO de proyeCCIOn Y defensa del El presente Reglamento, en concordancia con la Ley N° 29811, tiene por finalidad

impedir el ingreso, produccidn y liberacién de los OVM contemplados en el articulo 1°

Consum]_dor de la Ley N° 29811, asi como fortalecer las capacidades nacionales, desarrollar la

infraestructura y generar las lineas de base, que permitan una adecuada evaluacion,
prevencidn y gestion de los impactos potenciales sobre la biodiversidad nativa de la

Ley 29196 Ley de promOCiO’n de la liberacién al ambiente de OVM.

MNo estd comprendido en el ambito de aplicacion del presente Reglamento, lo

pI'OdUCCiéIl Orgénica O eCOIO’gica dispuesto en el articulo 3° de la Ley N° 29811.

Articulo 3°.- Del Glosario de Términos

Ley de Moratoria (Ley N° 29811) que impide
el ingreso de los cultivos transgénicos por un
periodo de 10 afios.

Reglamento (DS N° 008-2012-MINAM).

Cuando en el presente Reglamento se utilicen los términos que aparecen a
continuacion, deberé entenderse por:

www.minam.gob.pe




Caracterizacion de los sistemas
productivos
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uacion de la agricultura en el Peru

El sistema tradicional/indigena, incluye a los sistemas campesinos,
esta basado en el conocimiento local/ancestral, y esta ligado al
territorio. 48% , tiene menos de 3 has.

El sistema convencional/productivista incluye practicas de
produccion intensivas, tiende hacia el monocultivo, el uso de
insumos externos, y su produccion va dirigida al mercado. 42%
con menos de 10 has.

El sistema de agro exportacion, vinculado al mercado externo,
introduce tecnologias exigidas por los consumidores de mercados,
mas de 50 has. 7%

El sistema agroecologico se sustenta en la diversidad productiva,
en los que los ciclos minerales, las transformaciones de la energia,
los procesos biologicos y las relaciones socioeconomicas son objeto
de estudio y analisis para maximizar la produccion.
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Beneficios actuales de los sistemas
productivos sustentados en |a

agrobiodiversidad

www.minam.gob.pe



- | Ministerio
del Ambiente

La Agro exportacion

alcanzaria $ US 5,601
millones, el afio 2012.
US$ 2,208 millones

corresponderian a las ventas
de Agro Tradicional,

mientras que los envios del
rubro Agropecuarioy
Agroindustria (No tradicional)
sumarian US$ 3,393 millones.

El sector agro no tradicional
crecio 44% a pesarde la
crisis econdmica mundial.

Fuente: Asociacion de Exportadores de Peru (ADEX).

www.minam.gob.pe
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Principales mercados de
productos crganices 2010

[Eszadis
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ResStnaoos alcanzados pc

ler exportador mundial de Café
Organico

2do productor mundial de Cacao
Organico

5to productor mundial de Banano
Organico

7mo pais con el mayor numero de
productores que implementan
sistemas de produccion
Organica (36,000).

Fuente: [IFOAM 2009

www.minam.gob.pe
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Millones
US
Dodlares

2007 161.32

2008 104.22
2009 240.00
2010 280.00
2011 300.00

2012 500.00

Fuente: PROMPERU/MINAG

www.minam.gob.pe




on Organica sustentado en la agrobiodiversidad en e

T 6 mil ha ICle Total:
——y = 7 273 mil ha

6 mil ha

4

Fuente: SENASA

*Elaboracion: MINAG-
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agricultura campesina- gastronomia

La gastronomia peruana moviliza US $ 1,500 millones al afo en el
extranjero.

La gastronomia permite que 320 mil peruanos trabajen directamente en el
negocio de la comida (ese numero se incrementa en 10% cada ano)

Se benefician econdmicamente mas de 5 millones de personas
Se moviliza mas de 4500 mil millones de dolares anualmente

El 65% de la gastronomia utiliza product@s,de la pequena agricultura .

Fuente APEGA Mayo 2012

TN
o

* L
Www.mIinam.goo.pé¢
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Posibles aplicaciones comerciales de la
biotecnologia moderna

www.minam.gob.pe
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Biologia celular
- Cultivo de tejidos - Micropropagacion

- Limpeza Viral, Clonacién Masal

. Genomica y Marcadores Moleculares

- Mapeo genético y Seleccidn asistida por marcadores
3. DNA Recombinante
- O6Ms

www.minam.gob.pe
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a agricultura

Identificacién

Que

Para que

Como

Beneficios derivados

Marcadores
moleculares

Son
secuencias
identificables
de ADN que
se
encuentran
en
determinado
s lugares del
genoma.
Pueden
diferir entre
individuos de
la misma
poblacion

Seleccion
con ayuda
de
marcadore
S.
Introgresio
n con
ayuda de
marcadore
S

Se utilizan
marcadores
para aumentar
la velocidad o la
eficiencia de la
introgresion (es
decir, la
introduccion de
uno o varios
nuevos genes
de la poblacién
Aenla
poblacion B,
primero
mediante el
cruzamiento de
AyB,y
seguidamente
mediante el
retrocruzamient
o reiterado en
B).

Puede ser conveniente, por
ejemplo, cuando se desea
introducir en variedades
modernas de plantas genes de
variedades silvestres afines a ella

Estudios sobre la diversidad
genética y las relaciones
taxondmicas/filogenéticas entre
especies de plantas o entre
poblaciones (o variedades) dentro
de una especie;

Estudios sobre procesos
biolégicos, como los sistemas de
apareamiento, movimiento de
polenes o dispersion de semillas,
y sobre los mecanismos
genéticos que determinan los
rasgos fisiologicos.
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Cultivos genéticamente modificados (OVM)

Que

Para que

Como

Beneficios derivados

Son aquellos que han
sido modificados
mediante la técnica del
ADN recombinado (en la
gue se transfiere el ADN
de un organismo a otro).

Resistencia
insectos

Tolerancia
herbicidas

Ambos

Incorporacion
resistencia

Incorporacion
tolerancia

Reduccion del uso de
plaguicidas
Incremento de
rendimientos.

www.minam.gob.pe
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Para que

Como

Beneficios derivados

Se trata de la
multiplicacion y/o
regeneracion in vitro de
material vegetal en
condiciones ambientales
asépticas y controladas y
en medios especialmente
preparados que contienen
reguladores de la
nutricion y el crecimiento
de las plantas

Puede utilizarse
para multiplicar, en
grandes cantidades,
clones de una
determinada
variedad.

Los materiales que se
utilizan con mas
frecuencia son
embriones extraidos,
yemas terminales o
trozos de tallos, raices,
hojas, etc.

Esta técnica constituye
la base de una gran
industria comercial de la
propagacion vegetal
para la que trabajan
cientos de laboratorios
de todo el mundo.

Aparte de sus ventajas
para una rapida
propagacion, la
micropropagacion puede
utilizarse también para
obtener material de
plantacion libre de
enfermedades,
especialmente si se
combina con el empleo de
equipos de diagndstico
para detectar
enfermedades. Se han
elaborado técnicas de
micropropagacion que se
aplican a una gran
variedad de cultivos,
incluidas plantas leflosas
y frutas.
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ector pesquero

Identificacién

Que

Para que

Como

Beneficios
derivados

Marcadores
moleculares

Estos
marcadores
pueden
genes,
secuencias de
proteinas  (es
decir,
productos de
genes) del ADN
o la expresion
fenotipica de
genes
(diferentes
colores,
formas, etc.).

ser

Se pueden utilizar marcadores para
identificar unidades de ordenacion y
especies amenazadas con el fin de
facilitar la ordenacion pesquera y
también para contribuir a la
ordenacion de material de
reproducciébn en programas de
repoblacion.

Se pueden utilizar estos y otros
tipos de marcadores para analizar
las frecuencias génicas y Ila
variacion  genética dentro de
diferentes grupos de peces y entre
ellos.

varios
de

Existen
tipos
marcadores
basados en el
ADN, como por
ejemplo los
polimorfismos de
longitud de los
fragmentos  de
restriccion
(PLFR), los
polimorfismos de
longitud de los
fragmentos
ampliados
(PLFA), el ADN
polimorfico  de
ampliacion
aleatoria (APAA)
o] los
microsateélites.

Las frecuencias
génicas y
genotipicas de los
diferentes
marcadores pueden
proporcionar
informacion, entre
otras cosas, sobre
la identificacion de
las especies, la
estructura de las
poblaciones, la
hibridacion y el flujo
de genes.
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Identificacién

Que

Para que

Como

Beneficios derivados

Crioconservacion

Es una técnica
basada en el uso de
bajas temperaturas
cuyo desarrollo ha
permitido almacenar
gametos durante
periodos mas o
menos largos

La congelacion de los
gametos permite
aumentar la
flexibilidad de un pez
reproductor,
especialmente
cuando se crian
especies en que los
peces de uno y otro
sexo maduran 0
migran en épocas
diferentes.

Cuando la época de la
reproduccién es muy
breve, cuando los
reproductores estan
muy alejados o cuando
uno de los sexos es
excepcionalmente raro

Aumentar la tasa de

crecimiento

Caracterizacién
genética
patdégenos

Para identificar
patbgenos en peces
mucho antes de que
aparezcan signos
clinicos de la
enfermedad.

Deteccion de
patégenos

especificos en tejidos,
animales enteros e
incluso en muestras

de aguay suelo

Elaboraciéon de

vacunas
Aumentar la resistencia
a enfermedades
Diagndstico de
enfermedades en
acuicultura Marina y
Continental

Seleccion de
poblaciones de peces
libres de portadores de
patégenos

Busqueda de reservorios
de patdgenos en el medio
ambiente

Deteccion de virus
entéricos en moluscos
destinados al consumo
Estrategias de vacunacion,
uso de probidticos etc.
Disefio de nuevas vacunas
para patologias
emergentes en Acuicultura
y evaluacion de su eficacia
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Identificacion

Que

Para que

Como

Beneficios
derivados

Poliploidizacién

Combinacion de
manipulacion
genética con
poliploidizacién

la

la

Para regenerar
poblaciones de especies
amenazadas

A partir de esperma
congelado,

desnaturalizando el
ADN de un huevo de
especie

afin,
fecundando ese huevo
con esperma
congelado de la
especie amenazada y
duplicando luego el
juego de cromosomas
del huevo fecundado.

Recuperacién  de
especies en peligro

www.minam.gob.pe
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Posible valor agregado de la biotecnologia

www.minam.gob.pe
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LS CORtiibucion defa-bietecnologia moderna para
utilizar la diversidad genética de los cultivos

Mapeo genético
Mejoramiento asistido por marcadores

Descubrimiento de genes:
*Genes candidatos
*Expresion diferencial
*Clonacion de genes

Mejoramiento convencional, transgénico y genomico

www.minam.gob.pe
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del sector agropecuario

1. EI Mejoramiento genético de precision
Responde a necesidades de mayor productividad y rentabilidad de actividades
agropecuarias.

2. Biotecnologia: Clave para enfrentar retos globales:
Aumentar la productividad
Reducir los costos de produccién
Reducir la “huella ecoldgica”
Contribuir a enfrentar el cambio climatico y la emisién de gases de El
Conservacion de la biodiversidad
Solucionar la escases mundial de alimentos
Retener la poblacion en el ambito rural

3. “Cuellos de botella”
Mejora del recurso humano Mejor acceso al mercado internacional
Fomento de la innovacion Infraestructura y logistica (transporte, riego
Emprendimientos rurales Financiamiento
Conocimiento = Valor agregado

Tomado de W. Roca 2010
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Siete consideraciones necesarias para la Viabilidad
de un transgénico

1. Tecnicamente posible

2. Biologicamente seguro

3. Ambientalmente seguro

4. Economicamente ventajoso

5. Moral e eticamente aceptable
6. Socialmente benéfico

7. Legalmente regulado

http://edutecno.org/2009/08/tecnologia-apropiadarsob -
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Algunos puntos que deben ser discutidos y
analizados en forma conjunta

www.minam.gob.pe
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Correlacion inversa entre aumento de la poblacion humanay la
sobrevivencia de los demas componentes de la biodiversidad
(SOULE, 1991).

www.minam.gob.pe
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La destrucciony la
fragmentacion del
ecosistema

Las especies
introducidas

La explotaciény
sobreexplotacion

Contaminacion
Cambio climatico

Extinction threaternsd
o™

ipercentage of global species)
=

Lo ]

Birds Marmmals Fizh

Plants

Figure 2 Proportion of the global number of species of birds, mammals, fish and

plarts that are currently threatened with extinction®.

www.minam.gob.pe
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para la alimentacion

Utilizadas en la agricultura

Importantes en
escala nacional

~ 90% de consumo
mundial de calorias

FAO, 1996
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Escala espacial

Impactos
dos OGMs

Riesgos y beneficios potenciales

SRS T LW DS A1 LM 10007 LI T

Pequeiio

—» Grande

Localida .,
Directos Planta Parcela d Region

Agricultura

Simples

Ecologia ‘\\ Prediccion,

Sacial anélisis y

Indirecto monitoreo
. ~ Dificil

La dificultad de prever, probar, y monitorear los efectos directos e indirectos de las variedades
Transgénicas (OVM) depende de escala en que esos efectos ocurren: Esa dificultad aumenta a
medida que crece la escala espacial y a medida que los efectos se tornan indirectos e involucran
aspectos ecoldgicos y sociales.




control ?

“La introduccion de un transgen no es
precisamente un proceso controlado, y
puede tener varios resultados con

respecto a la integracion, la expresion
y la estabilidad del transgén en el
huésped.”

Departamento de Inocuidad Alimentaria de la OMS.
www.who.int/foodsafety/publications/biotech/biotech_sp.pdf.
23 de junio del 2005
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La pregunta...

¢ Como la ciencia puede establecer el nivel de
prediccion de dano en un ecosistema o un
nivel seguridad cuando el efecto exacto, su
magnitud y conexiones son desconocidos?

www.minam.gob.pe
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El Principio de |a Precaucion (PP) fue introducido
exactamente como respuesta a las incertidumbres
cientificas.

La estructura de la regulacion para OGM e inadecuada:
ella no cumple eficientemente con las incertidumbres

cientificas actuales y con las preocupaciones publicas.

Myhr A.l.; Traavik T. Genetically Modified (GM) Crops: Precautionary Science and
Conflicts of Interests. Journal of Agricultural and Environmental Ethics, 16 (3), pp.
227-247. 2003.

www.minam.gob.pe




J - | Ministerio
PERU| del Ambiente

gScuatro compc
del principio precautorio

1. La accion preventiva debe ser tomada antes de la
prueba cientifica. Si no se puede probar que no tienen
efectos nocivos, no se pueden liberar;

. Las pruebas de seguridad deben ser previas a las
actividades y deben ser realizadas por los propietarios

de la tecnologia;

En la presencia de evidencia de dano causado por la
actividad en cuestidn, se deben considerar un numero
razonable de alternativas;

. Para que la decision tomada sea precautoria, ésta debe
ser abierta, transparente, democratica y tener en
cuenta la participacion de todas las partes afectadas.

(Raffensperger y Tikckner, 1999; Kriebel et al., 2001)
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Las peticiones de IGM son cargadas de incertidumbres de
diferentes niveles:
* incertidumbre técnica, ex., falta de comprension cientifica;
* incertidumbre epistemologica, ex., limitado conocimiento
de las propiedades de las OGM en discusion; e
* incertidumbres metodoldgicas, ex., relacionados con la

eleccion de métodos para la deteccion e identificacion de los
efectos.
Mas aun, hay incertidumbres relacionadas a |la ocurrencia,
magnitud, tiempo, y nivel de significancia de los efectos adversos
potenciales.

Myhr A.l.; Traavik T. Genetically Modified (GM) Crops: Precautionary Science and Conflicts of
Interests. Journal of Agricultural and Environmental Ethics, 16 (3), pp. 227-247. 2003.
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FLUTO GENICO

Flujo génico es la dispersion activa o
pasiva de (trans)genes via semillas, polen

o partes clonales de una planta dentro
del medio ambiente (Bartsch et al.,
2002).




FLUJO GENICO

* Efectos de los transgenes en el valor adaptativo
de las especies emparentadas;

+ Efectos en la diversidad genética de especies
emparentadas;

*Efectos en la dindmica de poblaciones;

+ Efectos indirectos en la comunidad (ecosistema).
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FLUJO GENETICO

, . Algodon
Algodon convencional transgénico

0 orgdnico o de color

—
—

Ecosistemas nativos

marginales Fuente: Dr. Rubens Nodafi “USC'Brasi
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versus...

del flujo génico

Posible uencias
evolutivas

significativas

Deriva (0
oscilacion)
genética

Pequefio numero de eventos
de flujo génico por generacion
son suficientes para
homogeneizar poblaciones

Extincion

Seleccidn
negativa
(efecto
prejudicial)

Flujo génico contrabalancee la
seleccidon de igual magnitud,
resultando en la persistencia
de alelos prejudiciales

Extincion;
Refuerzo del aislamiento
reproductivo

Seleccion
positiva
(efecto
benéfico)

Flujo génico aumenta la
seleccidon por medio del
aceleramiento de la taja de
incremento del alelo
favorecido

Extincion;

Aumento del nicho;
Evolucion del aumento
del poder invasor;
Evolucion de la condicidn
de planta dafina

Mutacion

A menos que la taja de flujo
génico es menor o igual que la
taja de mutacion, el flujo
génico debera sobreponer los
efectos de mutacion

Fuente: Ellstrand (2003, p.
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domesticada para una poblacion de parientes silvestres

Valor
adaptativo del
nuevo alelo

Cambios en la
diversidad genética
inmediatamente
después del primer
ciclo de flujo génico

Estructura genética de la poblacion
silvestre muchas generaciones
después....

Un ciclo de flujo
génico

Flujo génico a
cada generacion

Neutro

Aumenta

Alelo nuevo
persiste con su
frecuencia inicial

Estructura
genética similar a
de la variedad
cultivada

Perjudicial

Aumenta

Alelo nuevo se
extingue

Alelo nuevo
mantenido en
polimorfismo

Benéfico

Aumenta

Alelo nuevo
substituye alelos
locales

Alelo nuevo
substituye alelos
locales

Fuente: Ellstrand (2003, p.33)
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Posibles riesgos de las plantas transgénicas en la
conservacion genética

La diseminacién de los transgenes en las variedades
convencionales o criollas provocara problemas de:

conservacion en las fincas;

perdida de identidad genética;

perdida de pureza;

erosion genética y

uso especifico asociado a valores culturales.

Ellstrand (2003)

www.minam.gob.pe
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mas discutidos

Hibridos pueden sufrir por causa de reducido fitness,
fendmeno conocido y causado por depresion
alogamica), en que las especies silvestres pueden ser
incapaces de sobrevivir.

La diseminacién de los transgenes en las variedades

convencionales o criollas y provocara o no problemas
de:
e conservacion in situ, pureza y erosion genética;
e Uso especifico asociado a valores culturales y
e reglamento o aun de salud.

Ellstrand (2003)

* L
Www.mIinam.goo.pé¢
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Coexistencia

A coexistencia significa a posibilidad efectiva,
para los agricultores, de escoger entre um modo
de produccion convencional o biologico.

La produccion de cultivos OGM, no respeta las
obligaciones legales en materia de regulacion,
por ejemplo con la agricultura organica art. 47
Ley de produccion organica.

Diretiva 556/03/E
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Incompatibilidad de los OGM’s con la
Agricultura Organica

Articulo 47¢

* El uso de OVMs esta prohibido en la
produccion y transformacion de
productos organicos por su
incompatibilidad con los principios
de la agricultura organica, su
naturaleza irreversibley el riesgo
potencial al ambiente y la salud Contaminacién genética
humana. La prohibicion se extiendea por desplazamiento de
sus derivados incluyendo polen ¢ cultivos BW
ingredientes, aditivos y auxiliares de
transformacion.

* L
Www.mIinam.goo.pé¢
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http://grist.org/news/five-pest-species-now-immune-to-gmo-corn-and-cotton/
http://www.nature.com/nbt/journal/v31/n6/full/nbt.2597.html
http://www.nature.com/nbt/journal/v31/n6/full/nbt.2597.html
http://grist.org/news/five-pest-species-now-immune-to-gmo-corn-and-cotton/
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Uso de herbicidas y biodiversidad, caso Brasil

Impactos ambientales

Venda de herbicidas (produto comercial)
Mil toneladas

2.004 2.005 2.006 2.007 2.008

B Demais [] Soja

Fonte: ANDEF

www.minam.gob.pe
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Vendas de glifosato no Brasil de 2000-2009
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Fonte: Relatérios semestrais das empresas - em toneladas de Ingrediente ativo

I
- L Agéncia Nacional
“f~ de Vigilancia Sanitaria www.anvisa.gov.br .
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Nuevos estudios cientificos sobre los riesgos de los transgénicos

Estudio halla tumores en ratas
alimentadas con maiz transgénico

Miércoles, 19 de Setiembre 2012 | 10:10 am

Fuente: AFP

Los animales bajo dieta genéticamente modificada suffieron tumores mamarios, asi como dafios severos en
higados y rifiones, revel6 estudio francés.

Fuente: Seraline, G. et al , 2012: http://ac.els-cdn.com/S0278691512005637/1-s2.0-S0278691512005637-
main.pdf?_tid=4d4d164a-da46-11e2-a2ab-00000aab0f6b&acdnat=1371800805_3dfcedc5eb9202394bd17bef26462abb

www.minam.gob.pe
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Efectos de alimentar con soya y maiz OGM a cerdos, el
resultado es la inflamacion de su estomago

reeaal

 cmm—

STOMACH U ZZ

Figure 1. Different levels of stomach inflammation found (clockwise from top left): nil (from a
non-GM-fed pig, number B41), mild (from a non-GM-fed pig, number B15), moderate (from a
GM-fed pig, number C34) and severe (from a GM-fed pig, number D22).

Fuente: Carman, J. et al, 2013: http://gmojudycarman.org/wp-content/uploads/2013/06/The-Full-



http://gmojudycarman.org/wp-content/uploads/2013/06/The-Full-Paper.pdf
http://gmojudycarman.org/wp-content/uploads/2013/06/The-Full-Paper.pdf
http://gmojudycarman.org/wp-content/uploads/2013/06/The-Full-Paper.pdf
http://gmojudycarman.org/wp-content/uploads/2013/06/The-Full-Paper.pdf
http://gmojudycarman.org/wp-content/uploads/2013/06/The-Full-Paper.pdf
http://gmojudycarman.org/wp-content/uploads/2013/06/The-Full-Paper.pdf
http://gmojudycarman.org/wp-content/uploads/2013/06/The-Full-Paper.pdf
http://gmojudycarman.org/wp-content/uploads/2013/06/The-Full-Paper.pdf
http://gmojudycarman.org/wp-content/uploads/2013/06/The-Full-Paper.pdf
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Muchas gracias....!!!!!

* Ing. Luis Abraham Gomero Osorio

lgomerogio@hotmail.com
RPM: *128903
Celular: 999658944




