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1. Posible presencia de cultivos de maiz GM en el Peru.

INVESTIGADORA DE UNIVERSIDAD AGRARIA DE LA MOLINA HACE REVELACION

En el valle de Barranca ya
existen cultivos transgénicos

m Aln esta pendiente
la aprobacion de una
normativa para la
regulacion del tema

w

™

5i uno observara un inmenso
campode cultivos de maie ama:
rilloduro, no podria determinar
siloguevees unalimento produ.
didosobrela base de semillas ge-
néticamente modificadas {pro-
ducto transgénico) o naturales.
exdeeir. sguellas que nohansido
intervenidas con tecnologia
esta
equipsdela Universidad
de La Molina, encabezado por la
catedritics Antonictta Guticrrez,
tamé 42 muestrasde maiz ama
rillo dure del valle de Barranca

13/07/09:
319 muestras

de
“Importados y Nacionales™
Lambayeque, La Libertad, Ancash y Lima.

granos

la aplicacién del Protocolo In
ternacional de Cartagena sobre
Bioseguridad, que fue ratificado
por Perityque también demards

cali, entre V996 y el 2000, Actual

- e profesora de genética y
debioteerologia vegetaldeLaMo-
cvlog Antorio Brack Ex
alismo ¥ la
ntifica. “Si Anto
nieta Gutiénrezafimacso csvers
dhad, sobee lodosi b becho el anili.
, apumi.

sis”.apt  considerbne

Pored

NUEVD BENEFICIO

Autos a GLP
no pagarian
aranceles

W Gobiemo estudia
medida para incentivar
importaciones y acelerar
cambio de matriz

Coon la finalidad de reducir ¢ ni-
merode vehiculos petroleros del
parque automotor, of Gobierno
evaliia no solo incentivar la im.
portacion de vehiculos duales

o W
semilbas alvalle de Barranca.

ATADOSDE MANOS
Consultados sobre esta investi
wacion, el INLA indics que ellos
han solicitado al Ministerso de
Aggricultura b apeobacidn dei re-
amentodelaley. euya propues.
tseencuentra redactada
Ademis, solicitaron que e
precente un provecto de ley para
que el INIA no solo tenga facul
tad regulatoria sino que también
pusdasancionaralos infractones
Jorge Alcintara, especialista en

de
de

g naturaly ga-
solling-, simo tanbié s imports
hiculos nucvosque tens
sadual de gas Biuado

coberturs de GLP en provinis,
yaque hasts el momento oo lle.
gael gas natural, *Para nosotros,
la prioridades incentivar elcansy.
el gas natural: sin embargo,
sabemosqued GLPesclsustituto
altermative a los combustible:
ol petréles
nas”, indicouna fuente:

MAD
Piura,

e Presencia de transgénicos en muestras
del valle de Jequetepeque 60%, Barranca
62%, Chepén 25% y Gallito Ciego 32%.

Se detectan 3 eventos: MON863, NK603 y

T25.

17/11/07:
De las 42 muestras de grano de
MAD de Barranca, 14 resultaron
positivas.

oSe

detectan 2 eventos:

NK603

(Tolerancia al herbicida Glifosato) y

el Btll (Resistencia a insectos)

€l Comercio EEIIETNEE UNA AVIENAZA PARA LA SALUD

Los transgénicos se acercan mas

n Se analizaron 319
muestras de granos
de maiz importados
y nacionales

n Universidad Agraria
realizé investigacion
en productos de
cinco valles del Pert

. . vestigpcien contempis d andiss p—— Al rf
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y cosechados en el pais
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Presencia de granos de
maiz transgénico en el norte
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1. Posible presencia de cultivos de maiz GM en el Peru.

PRESENCIA DE MAIZ TRANSGENICO EN BARRANCA

INVESTIGACIONES SOBRE LA PRESENCIA DE TRANSGENES EN PERLU:
CASO MAIZ (Zea mays L)

Gutiérrez-Rosati A Poggl, P.D.; Galvez, G.M.; Caceres, R.R.

Universidad Nacional Agraria La Molina, Depariamanta de Biologia. Avenids La Maling 5N
anilemietaRlamoling. sdu e

10 M 24 Barranca 23 M 50 Barranca
1 M 28 Barranca 24 M 52 Barranca
12 M 29 Barranca 25 M 53 Barranca
13 M 30 Barranca

Las muestras fueron tomadas luego del acopio de las cosechas en las zonas de produccion de

maiz amarillo duro en Barranca. Se muestreo al azar, por succién, en cinca zonas del lote de

acoplo, de aproximadamente 30 Tm. Cada succion extrajo cinco kilos de muestra, formando una

muestra compuesta de 25 kilos, la cual luego de ser homogenizada se separd un kilo para ser

remitida al laboratorio.

*De las 25 muestras
analizadas, 14 fueron
positivas.

2 eventos: NK603
(Tolerancia al herbicida
Glifosato) y el Btll
(Resistencia a insectos).

Muestreo en 5 zonas del
lote de acopio (30 Tm).

¢SON GRANOS DE
PRODUCCION NACIONAL
O SON IMPORTADQOS?
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2. La demanda de maiz amarillo duro en el Peru

(CUANTO SE PRODUCE? (CUANTO SE IMPORTA?

Produccion de Maiz Amarillo Duro IMPORTACION DE MAIZ AMARILLO DURO
(2000-2009) (2000 - 2008)
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=
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Fuente: Ministerio de Agricultura - Oficina de Informacién Agraria Fuente : Superintendencia Nacional de Aduanas SUNAT

2000-2001: 1,056,981 2000: 846,454
2008-2009: 1,273,298 2008: 1,392,249

Incremento del 20.47% Incremento del 64.48%

47.77% 52.23%



1 20.47%
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2. La demanda de maiz amarillo duro en el Peru
g,D(')NDE SE PRODUCE?

REGION | (o omedio anual)

Lima | 214.642 >
La Libertad 194,455

San Martin @
Lambayeque 98,147
Ancash 83,233
Ica 66,685
Cajamarca 64,020
Loreto 63,007

¢DE DONDE SE IMPORTA?

1 2.40%

REGION SUP(EHRaF)ICIE

San Martin G:a_le

Loreto 31,812
Lima < 26,499 _

La Libertad 26,042

Cajamarca 21,134

Lambayeque 19,548

Piura 17,148

Ancash 17,194

Importacién de Maiz Amarillo Duro
(2000 - 2008)

wante: Super Intendencia Macional de Aduanas SLINAT

5%
Iy

mArgentina
WEstados Unidos
mParaguay

Bolivia

mOtros
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2. La demanda de maiz amarillo duro en el Peru

:COMO SE PRODUCE?

Importacion de Maiz para Siembra
(2000 - 2009)
2,500.00
2,000.00
a  1,500.00
k-]
8
]
5
Fowl,000.00
500.00
0.00
2000 2001 2002 2003 2004 2005 20086 2007 2008
Fuente: Superintendencia Nacional de Administracién Tributaria-SUNAT
Elaboracién: MINAG-OEEE-UAE

2009

Importacion de Maiz para Siembra
segun pais origen
(2000 - 2009)

247810

1,313.84

BWBrasil
1,614 B9 BArgentina
EBolivia
2,880.21 .
EColombia
Fuente: Superintendencia Nacional de Administracion Tributaria-SUNAT BO0tros

Elaboracién: MINAG-OEEE-UAE

2000-2001: 680.17
2008-2009: 2,303.96

Incremento del 238.73%
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3. La variabilidad genética de maiz en el Peru

RACES OF MAIZE IN PERU
THEIR ORIGINS, EVOLUTION
AND CLASSIFICATION

Alexander Grobman, Wilfredo Salhuana and Ricardo Sevilla
in collaboration with
Paul C. Mangelsdorf

Publication 915
NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES—
NATIONAL RESEARCH COUNCIL
Washington, D. C.
1961

Descripcion de 49 razas de

DESCRIPTION OF EXISTING RACES 141

TABLE 9. Clasification of Modern and Some Archacological Races
of Maize in Peru Based on Approximate Chronology of

App and on Geographical Distribution (Continued}.
Coazt Sierra Selva
LATELY DERIVED RACES
Modern Modern Modern
Arequipefio San Geronimo-Huancavelicano Marafion *
Huachano Marafion* Chimlos
Chancayano Cuzco Gigante
Perla
Rienda
INTRODUCED RACES
Pardo Aleman
Arizona Chunehe
Cuban Yellow Dent. Cuban Yellow Dent,
INCIPIENT RACES
Jora Morocho Cajabambino
Coruca
Colorade
Chancayano Amarillo
Morado Cantefio
IMPERFECTLY DEFINED RACES
Tumbesino Ajalcado Perlilla*
San Geronimo
Sarco
Perlilla®

* Indicates that this race overlaps the transition arca between the two regions
where it is listed.

maiz existentes en el pais
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3. La variabilidad genética de maiz en el Peru

Nicholson (1958), published a brief, but accurate description of Maize c

a number of the types of maize and their distribution in Peru,

hased on his own studies and collections from 1946 to 1950, students.

- N W s~

Fic. 48. Confite Morocho (Aya. 20 left, Aya. 4 center
and right). This popcom is a living relic of an ancient
Central Andean race. Proto-Confite Morocho, from which
most of the South American corn races are descended. This
and all the following figures showing typical ears of the
described races are reproduced three fourths natural size.

Fic. 65. Confite Punefio (Pun. 2 and 3); repre-

sentative ears. Mosaic patterns on the kernels are

often found in this race. It is grown in the highest

altitudes, around Lake Titicaca, and has the short-
est plants, among Peruvian corn races.
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oConfite Morocho
® « « Puntiagudo
° Enano

oConfite Puneno

and by Richey

Fic. 53. Map showing the hical distribution of the races Confite
Morocho, Conﬂte Puntiagudo, Confite Punefio, and Enano.

collections were made by Collins about 50 years ago,
and Emerson in 1924; the latter material yielded
considerable data for the genetic studies of Emerson and his

Fic. 54. Confite Puntiagudo (Cuz. 152). This primi-

tive popcomn is grown in the middle to high elevations
of the Andes from southern Colombia to northern
Argentina,

Fic. 60. Keulli (Cuz. 108). This race has small ears with char- 'nla

acteristic clustered arrangement of large, rounded kemels with
cherry pericarp color.
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3. La variabilidad genética de maiz en el Peru

Razas Costa Sierra Selva
Confite Morocho Enano
. Confite Puntiagudo
Razas Primitivas Confite Punefio
Kully
Mochero Chullpi Sabanero
Alazan Huaylefio Piricinco
Pagaladroga Paro
Rabo de Zorro Morocho
Chaparefio Huancavelicano
Razas Derivadas de las |lquefio Ancashino
Primeras Shajatu
Piscorunto
Cusco Cristalino Amarillo
Cusco Blanco
Granda
Uchuquilla
Huachano San Gerénimo Chimlos
Razas de Segunda Chancayano San Gerénimo Huancavelicano TR
Derivacion )
Cusco Gigante
Arequipefio
Pardo Aleman
Razas Introducidas Arizona Chuncho
Colorado Cuban Yellow
Jora Morado Cantefio
Coruca Morocho Cajabambino
Chancayano Amarillo [Amarillo Huancabamba
Razas Incipientes Tumbesino Allajara
Morochillo Huarmaca
Blanco Ayabaca
Huanuquefo
Razas No Definidas Sarco Perlilla

Fuente: http://www.lamolina.edu.pe/investigacion/programa/maiz/proyectos.htm#al

1 Especie
Zea mays
(Tripsacum australe,

Grobman en 1967).

51 razas de maiz
(Fuente: CONAM, 2005)

55 razas de maiz
(Fuente: web UNALM)
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= - - Vd = vV 7 —
4. La variabilidad genética de maiz en México
Genaro Especie Inir: ::;brer::ie Raza
E (e iz 3
S ; =3 Especies
e Zea mays
ICaving L
eI Zea perennis
s Sovase . Zea diploperennis
il 7
mays s ] -
e 3 3 Sub especies Zea mays
mlﬁ'}-@ Lad Firgar 3
Zea o k
s a2 e mays
R e mexicana
FarJun Ly
e « parviglumis
inpane 18
[Thoaetes HoTsaiel: L
o " =61 razas locales
—— :
MEXICana E&:ﬁ‘ f?
o %)
pareiniumis [he '

perehnis vade bl I
diplope rernis vads pade ar
Fuente : http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/cqgi-bin/siovm pdf.cgi?idgenero=20919&genero=Zea
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5. Posible presencia de transgenes en cultivares nativos.

Absence of detectable transgenes in local landraces
of maize in Oaxaca, Mexico (2003-2004)

S. Ortiz-Garcia*, E. Ezeurra*T, B. Schoel®, F. Acevedn$, ). Soberon®", and A. A. Snowl**

*Instituto Nacienal de Ecologla, Secretar(a del Madio Amaiente y Recursos Naturales, Avernue Pariferico Sur 5000, Colonia Insurgentes Cuicuileo, Delegacion
Coyoacdn, 04530 México DWF., Mexico; *Genatic ID North America, Inc., Fairfiald, 14 52556; {Comisién Macional Para el Conocimiento y Uso de a

Dicdhversidad en México, Avenida Liga Periféricodnsurgentes Sur 4003, Celonia Pargues del Pedregal, Delecacidn Tlalpan, 14010 México, DL, México and

IDbepartment of Evolution, Ecolegy, and Jrganismal Biclogy, Ohio State University, Columbus, OH 43210

Edited by Barbara A. Schaal, Washington University, 5t. Louis, MO, and aporoved June 21, 2005 (received for review April 22, 2005)

METODOLOGIA DE MUESTREO: Ortiz-Garcia et al., 2005

Muestrear el mayor numero de semillas (103 620) provenientes de muchas
plantas (>706) de maiz no relacionadas (provenientes de 1-5 campos de
cultivo/localidad) para estimar las frecuencias (y su distribucion) locales de los
transgenes.

HIPOTESIS

Como hubo una denuncia de contaminacion de los cultivares reportado el 2001

es posible la presencia de trangenes.
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5. Posible presencia de transgenes en cultivares nativos en
Mexico.

f Sitios de . , Localidades Localidades Muestras
[nvestigacidn . Muestras Tipo de Método de o e . \
(Ao de muestreo) Estado muestren ™) ' deteccion positivas l}illsﬂﬁ as s PCR
| A0 | e (ELISAF | PCR(359) 359)
Quisl and Clhapela. 2000 Oraxacs 7 \ tﬂ:ﬂ;:llﬂ.b \ PCE /1PCR 1(3/3) 1.714 (5/7) \
Quist and Chapela. 2000 Oaxacs 3 7 smillas  \ | DNA-DNA 1{3/3) A 0714 (57) \
INE-CONABIC. 2001 Oaxacs, Puebls 23 1876 Plinulas | | PCR 0913 (2123)[ | 0.069 (130/1878) \v
Alvarez, 2002, 2003. o
. 680 de 29 C -\ | ELISA/ Western
ggﬁfﬂ?&?&??ﬁ%ﬂ&T Oaxacs, Pueblz ?;21;;“ Smus.fjf L legﬁi 1:?]“]'&5'\ blot/ PCR/ 0.7586: 2229 | 0.4483: 1329 | -
CINVESTAV. 2001 supmuggra Southern blot )
INE-CONABIC. 2002 Taliseo 32 S~—pC Hojss NR 0: 1132 0: 0/32 \| ¥R
ELISA/ Western \
INIFAP. 2002 Claxacs 162 N3 Semilla blot/ PCRS 0.0309: 5'162 \\ /
Southern blot
Chihuahua, o
Comunidades campesinas. Morelos, Durango,
2003, CECCAM, CENAMI | Mexico, San Tms . e , - . 1.2391:
Grupo ETC, CASIFOP, Potasi, Puebla, 38 200 oJis ELISA ks 33/138
UNOSJO, ATAGI Oaxace, Tlaxcela,
Veracmz
NS

(kg



PROYECTO: Verificacion de la presencia de cultivos de maiz
transgenico en el Valle de Barranca

COLABORADORES:

JUVP: Alejandro Flores, Sectoristas y Agricultores.

A.A. Barranca: Miguel Melgarejo, Luis Palomino y Pedro Marcelo.

GRNMA-Gobierno Regional de Lima: Luis Castillo Polo, Antonio Tejada, Milagros Coral.

INIA: Jorge Alcantara , Fernando Rimachi, Lina Bernaola*, Miguel Pefia, Yeny Aquino, Ricardo
Lengua.

ESTRATEGIA DE MUESTREQ PARA LA VALIDACION DE LA - B ' _ =/
DENUNCIA SOBRE LA PRESENCIA DE MA(Z (Zea mays :
L.)TRANSGENICO EN EL VALLE DE BARRANCA

™y
finia|
L =/
[PLAN DE COLECTA
1. Titulo del Proyecto:
VERIFICACION DE LA PRESENCIA DE MAIZ {Zea mays L) TRANSGENICO EN EL VALLE DE
DARRANCA™,
2. Antecedents: del estudio:
Luis Fernando Rimachi Gamarra
Conel de la maderna y su aplicacian en ia generacion de variedades
UNIDAD DE BIOSEGURIDAD de uill m md hicados por mgermeria Iu:nel ca en las especies vegetales de |n\wrlnrma rundial se ha
- estal na nueva revolucidn agricola. Actualmente, la adopcida de los cultivas genéticamente
INSTITUTO HACIONAL DE INHOVACION AGRARIA mndlflmdm rGM] [ " se estd incr do a nmﬂl mm\mal en especial en
Latin dande solo 3 |unr\ Ecuador, Venerela y Per o han ohicialmente autorizado la
srunum dL t‘slm cultivos e su Ler r|l'.ur|u

lnwmmm“nm IM impactos en el ambiente y en pamrular sobre 1a b oﬂl\lmqmaﬂmr 13 adopaion ﬂe
o cultivos GM son limitados en nuestro continente, donde la conservacidn de megadiversidad
estratégica y DHD’ taria en la mivur[.: d Udm‘s de Ia I.E on, came 1:'. Ptru Par tl{u s Iun

serie de nacional e internacional para Regular, Administrar y
Cul trolar los posibles riesgos derivados UUI |.l desarrelle dl las actividades u:l.lummdds won los
Organismos Vivos Modificados (OVM),

En el Per el INIA ha sido designado, mediante Ley 27104 y su Reglamento (05 108-2002), coma o
Organo Sectorial Competente en el sector agricultura para regular, administrar y controlar los riesgos
derivados del uso confinado y liberacidn al ambiente de los OVM o “transgénicos”™. Razdn por la cual,
tods persana que pretenda realizar actividades de: Inw ngarnﬂn Prmtwnk\ |I\IFMKJ‘IMI
Manipulacion, Tranporte, Almacenamiento, Conservacitn, Intercambio, Comercializacidn, Uso
Confinade y Liberacidn, con OVM bajo condiciones conl lrn‘..ula uu!nm solicitar su Insu iptidn ¥ o
Registro del OVM {organiumo transgénico) ante el Instibuto Hacional de Innavacidn Agraria (INIA).



II. OBJETIVOS

a) Detectar la presencia de cultivos de maiz genéticamente modificado en la
provincia de Barranca.

o Identificar la presencia del promotor P-35S y T-nos provenientes de maiz
genéticamente modificado.

b) Evaluar cualitativamente la presencia de los eventos NK 603 y Bt-11
provenientes de maiz genéticamente modificado en los campos de cultivo de la
provincia de Barranca.

 |[dentificar la presencia de las proteinas CP4 EPSPS y CP4 EPSPS L214P
provenientes del evento NK 603 en muestras de hojas de maiz, mediante tiras
reactivas.

o |[dentificar la presencia del gen CP4 EPSPS y CP4 EPSPS L214P proveniente del
evento NK 603 en muestras de hojas y granos de maiz, por amplificacién con
iniciadores especificos.

* |dentificar la presencia de las proteinas Bt (CrylAb) provenientes del evento Bt-
11 en muestras de hojas de maiz, mediante tiras reactivas.

* |dentificar la presencia del gen Bt (CrylAb) provenientes del evento Bt-11 en
muestras de hojas y granos de maiz, por amplificacion PCR con iniciadores

especificos.



I1l. METODOLOGIA
1. Tamano de Muestra.

ALGUNAS PREGUNTAS INTERESANTES

- ¢(Cuantos kilos de semillas y/o granos se deben analizar?

- (Cuantas plantas por campo de cultivo?

- ¢(Cuantos campos de cultivo por localidad?

- ;Cuantas localidades?

- (Cuantas repeticiones por ensayo PCR?

£ AN S R OPTIMIZAR:

" Tiempoy

Dinero

AT
e

e MR Il P
N e R e +'.}|-*'?:'¢' i




I1l. METODOLOGIA

1. Tamano de Muestra.
PROBABILIDAD DE DETECCION: Pd=1-(1-p)ms

(Lockwood et. al, 2007)

Pd = Probabilidad de deteccidn
p = Frecuencia “Uniforme” del OGM

m = Campos o lotes de semillas muestreados
S = Cantidad de Individuos o “2n”” alelos muestreados

Pd

1.000

p=0.0005 (GMO)

0.900
0.800 -
0.700 4
0.600
0.500
0.400
0.300 4
0.200

0.100
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10s
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1005
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10s
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lll. METODOLOGIA
1. Tamano de Muestra.
Modelo de Analisis: Campo de Cultivo como Unidad Experimental

Tamano de la Muestra: Para Variable Categdrica con Tamarfo de
Poblacion Finito.

TAMANO MUESTRAL

Basado en una variable categorica con marco muestral conocido

~

[J” N*Zl-u:*p*q \

. d’*(N-1)+Z_’*p*q

n Tamano Muestra ?7?

N Tamano Pf)bIaC|on 2100 n = 130
p Prevalencia 0.1

q 1-p 0.9

d Precision 0.05

o Nivel de significancia 5%

1-aa  Nivel de confianza 95%
Z (1-a) Valor tipificado 1.96



I1l. METODOLOGIA
1. Tamano de Muestra.

Se muestrearon 134 campos de cultivo, pertenecientes a la
Junta Usuarios del Valle de Pativilca y Fortaleza.

ARAYA 152 281.39 9

CHACARITA PUERTO 145 379.17 9

GALPON 103 101.35 8

HUANCHAY 4 5.00 2

HUARANGAL ANTIVAL 115 54.22 i PRO'\(;E_?EERN&IS DE TIPO CANTIDAD
HUAYTO 239 503.83 17

LA VEGA-OTOPONGO 163 147.89 Ti Campo de cultivo Hoja =
LLAMACHUPAN 51 55 56 3 Campo de cultivo Grano 4
PARAMONGA 274 255 46 9 Centros de acopio Grano 8
PAYCUAN 107 244.53 6 Semillera Semilla 2
POTAO 212 447.33 11 Mercados locales Grano 16
PURMACANA 144 346.53 17 TOTAL 164
SAN NICOLAS 143 249.11 15

SANTA ELENA 45 111.63

VENADO MUERTO 38 77.84 1

VINTO 166 362.52

VALLE FORTALEZA 4

TOTAL 2101 3623.36 134 @



llI. METODOLOGIA

1. Tamano de Muestra.
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I1l. METODOLOGIA

2. Distribucion espacial de la variabilidad genética de maiz
en el Peru.

(COMO LA MAPEAMOS?

Catalogo del Germoplasma
de Maiz del Peru

(1986)

Ricardo Sevilla

Felipe de Mendiburu

Hugo Angeles

2524 registros

B

49 razas de maiz
reportadas

1146 registros con nombres
de razas




I1l. METODOLOGIA

2. Distribucion espacial de la variabilidad genética de maiz
en el Peru.

Bio@ Geomarnce: lambo Georeference |

Workbench

Hide Uncertainties |

, Ambo (usersdb:599:user

added feature)
-10.1308336, -76.2047195
1005 meter uncertainty

, Ambo (GeoNet Names
(NIMA):64292814 streams)

-153236117, 12165556
3069 meter uncertainty

, Ambo (GeolMet Names
(NIMA)B64372550:agricultural
sites)
-18.1166649, 143.9833374
5551 meter uncerainty

, Ambo (GeoNet Names
(NIMA).64372551 agriculfural
sites)
-22 8000002, 1443833313
5516 meter uncertainty

, Ambo (GeolMet Names
(NIMA).64372552-agricultural

sites)




I1l. METODOLOGIA

2. Distribucion espacial de la variabilidad genética de maiz
en el Peru.

Bio®@ Geomar
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I1l. METODOLOGIA

2. Distribucion espacial de la variabilidad genética de maiz
en el Peru.

;COMO LA MAPEAMOS? Repetir la Operacion: 2524 VECES

IR
] Archivo Edidén Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana 2 Escriba una pregunta . .8 X
Callbri 0 - N£s ESSEHBeme R EE E-H-AN
DEHRS S LI VE| 6B BE =il s -@ g
i & % © W =] 5] |

E&6 - A AMBO
E F G H | ) K L M =
Provincia Distrito / RECOLECCION | ALTITUD RAZA FUENTE LATITUD | LONGITUD
1 Localidad M.5.N.M
2 |A. RAYMONDI ACZ0 07 68 3000 |GRANADA F 9,21198 | -76,99705
3 |A. RAYMONDI ACZ0 07 68 3000 |SHAJATU F -9,21198 | -76,99705
4 |A. RAYMONDI CHINGAS 07 68 2800  |PAGALADROGA F -9,07891 | -76,98872
5 |A. RAYMONDI CHINGAS 07 68 2800  |RABO DE ZORRO F -9,07891 | -76,98872
6 |A. RAYMONDI CHINGAS 07 68 2800 |RABO DF ZORRO F 9,07891 | -76,98872
7 |A_RAYMONDI CHINGAS 07 68 2800 |RABO DF ZORRO F 9,07891 | -76,98872
8 |A. RAYMONDI CHINGAS 07 68 2800 |ANCASHINO F 9,07891 | -76,98872
9 |A. RAYMONDI CHINGAS 07 68 2800 |SHAIATU F 9,07891 | -76,98872
10 |A. RAYMOND! CHINGAS 07 68 2800 |ANCASHINO F 9,07891 | -76,98872 =l
81 |ACOBAMBA POMACOCHA 06_54 3100  |HUANCAVELICANO F 12,84203 | -74,54568 &l
82 | AMAZONAS YURIMAGUAS 09 54 0150 |PIRICINCO F _5,90000 | -76,08333 o
83 | AMAZONAS YURIMAGUAS 00_00 0150  |PIRICINCO F -5,90000 | -76,08333
84 | AMAZONAS YURIMAGUAS 00_00 0150  |CUBAN YELLOW DENT F _5,00000 | -76,08333
85 | AMAZONAS YURIMAGUAS 00 00 0150  |PIRICINCO F -5,90000 | -76,08333
86 [AMBO AMBO 06_54 2000 |PERIA F -10,13083 | -76,20472
87 |ANDAHUAYLAS  |ANCO HUALLO |06 76 3120 |MOROCHO F -13,53250 | -73,67722
88 |ANDAHUAYLAS  |ANCO HUALLO |06 76 3080  |MOROCHO F -13,53250 | -73,67722
89 |ANDAHUAYLAS _ |ANCO HUALLO |06 76 3230  |MOROCHO F 13,53250 | -73,67722
90 |[ANDAHUAYLAS  |ANDARAPA 06_76 2620 |MOROCHO F 13,52778 | -73,36333
91 [ANDAHUAYLAS  |ANDARAPA 06_76 2800  |MOROCHO F 13,52778 | -73,36333
92 |[ANDAHUAYLAS  |ANDARAPA 06_76 2780  |MOROCHO F 13,52778 | -73,36333
93 |[ANDAHUAYLAS  |ANDARAPA 06 76 2530 |RABO DE ZORRO F -13,52778 | -73,36333
94 [ANDAHUAYLAS  |CHINCHERQOS 06 53 2750 |CUZCO F -13,51589 | -73,73723

Nn;- 13 lPI“FG"‘B‘l“ ‘H"D'EZ‘ AHO'E3 HnLEtER o S Jil 5 10 EAEan 7o TaTen I _’I ;
Listo Suma=1913,664447 MAYUS NUM
£ Inicio| B & & BioGeomancer WorkBen.:..‘l 4 LINEA BASE MATZ | ) BIOSAFETY | 3] Microsoft Excel - RAZ... B |« wEE B a3




I1l. METODOLOGIA

2. Distribucion espacial de la variabilidad genética de maiz

en el Peru.

LA CORROBORACION CON LOS EXPERTOS
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I1l. METODOLOGIA

2. Distribucion espacial de la variabilidad genética de maiz

en el Perd.
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lll. METODOLOGIA
3. Deteccion cualitativa del promotor P-35S mediante PCR

The Polymerase Chain Reaction in GMO detection

Identificar Evento

Identificar Construccion
Identificar Gen
Screening GMO

Gen enddgeno

Fuente: European Commission DG Joint Research Center: The JRC’s advance training series - Detecting GMO’s (2005).



lll. METODOLOGIA
3. Deteccion cualitativa del promotor P-35S mediante PCR

Iniciadores empleados para el analisis por PCR

Tamafo de
Iniciador Secuencia producto Elemento blanco Referencia
(pb)
p ZEINO1 TGCTTGCATTGTTCGCTCTCCTAG -
Endbdgeno 392 Gen zeina GMDD
ZEINO2 GTCGCAGTGACATTGTGGCAT
P35S F ATTGATGTGATATCTCCACTGACGT
101 Promotor 35S GMDD
P35S R CCICICCAAATGAAATGAACTICCT
S . P35SL GATAGTGGGATTGTGCGTCA 195 - tor 355 L
romotor
creening P35SU GCTCCTACAAATGCCATCA
Tnos F GTCTTGCGATGATTATCATATAATTTCTG
115l Terminador nos GMDD
Tnos R CGCTATATTTTGTTTTCTATCGCGT
VW01 TCGAAGGACGAAGGACTCTAACG - Entre DNA de maiz y del promotor i
CaMV en maiz MON810
VW03 TCCATCTTTGGGACCACTGTCG
T25R3 TGAGCGAAACCCTATAAGAACCC 209 Terminador CaMV en el gen PAT Eans
T25F7 IGCIGEA ICGE L IEATE TG L o
IVS2 CTGGGAGGCCAAGGTATCTAAT
e Intron IVS2 I PAT del
Especifico 189 ikl o = GMDD
PATB GCTGCTGTAGCTGGCCTAATCT
NK-R393 GAGAGATTGGAGATAAGAGATGGGTTC Entre el gen de la proteina 70 y
231 gen del péptido 2 del cloroplasto Lee, et al 2004
NK-F163 CCTCCTGATGGTATCTAGTATCTACCAACT en maiz NK603
GA21F ACGGTGGAAGAGTTCAATGTATG } -
270 B ggfslsee;fiésgiggya”“ CHIUEH, et al 2002
GA21R TCTCCTTGATGGGCTGCA

inia

—J



lll. METODOLOGIA
3. Deteccion cualitativa del promotor P-35S mediante PCR

Condiciones para PCR: ,
Area de PCR

Método: Mdltiplex ; iniciador para gen endégeno + N o \'
iniciadores para secuencias especificas ; \
Volumen final: 25 ul -
ADN: 50 ng

Tag HotStar (QIAGEN): 06 U

Reaccion de PCR

Reactivo Concentracion Final
Agua (QIAGEN)
BUFFER (QIAGEN) 1 X
dNTPs (QIAGEN) 0.2/0.22 mM
MgCI2 (QIAGEN) 1.0/1.5mM Uildle el ,
PRIMER (INVITROGEN) 0.22/0.25 pM ‘ v .

Programa de amplificacion

Etapas Temperatura (C°)| Tiempo |Ciclos
Predena.tura_c’lon 95 5 /7 min. 1
y/0 activacion
Denaturacion 94 30/45s
Annealing 60/ 63 45s |40/43
Extension 72 30/45s
Extension final 72 7 min. 1




lll. METODOLOGIA
3. Deteccion cualitativa del promotor P-35S mediante PCR

Etapas realizadas para obtener los resultados del analisis PCR

A. Extraccién de ADN B. Cuantificacion y dilucién de ADN C. Preparacion del ADN (bulk)




IIl. METODOLOGIA
4. Deteccion cualitativa de los eventos especificos por PCR

Regiones blanco de los iniciadores empleados para deteccion de maiz transgénico

CTP2 NOS

NOS t2-5" NOSt2-53

P35S 1-5° PSS 1-3

| CcTP2 NOS
—) e

NK=F183 MNE-R383

Fuente: Lee, et al. 2004

Plant DA |

| adhl enhancer

pat

[rm—
INE2-2 faor

Known Sequence:

Fuente: GMDD



IIl. METODOLOGIA
5. Deteccion cualitativa de proteinas de eventos especificos

Deteccion de las proteinas recombinantes: Cry 1Ab/1Ac y Roundup Ready por
Inmunoensayos.

Linea de control

Bt-CrylAb/1Ac
Roundup Ready

Linea de control

Bt-CrylAb/1Ac




V. RESULTADOS

Calidad de ADN de muestras de Maiz.

A: ADN extraido a partir de hojas secas,

B: ADN extraido a partir de hojas fresca de maiz,
C: ADN extraido a partir de harina de maiz,

A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 =

1. Deteccion cualitativa del promotor P-35S mediante PCR

| M | i
10 11 14 15 16 18 19 20 21
C
Muestras N°
NK603 NK603 BT11 BT11 INIA INIA Il\iﬁ INIA HOja.S secas (CampOS) 132
Ll H gy - Hojas frescas (muestras de mercado) 30
N N . : Harina de maiz 3
Total LI




V. RESULTADOS

1. Deteccion cualitativa del promotor P-35S y eventos
especificos mediante PCR.

Perfiles electroforéticos para el promotor 35S y para los eventos T14/T25, MON810,
BT11 y NK603, provenientes de campos de cultivo.

HOJAS
C: Lado izquierdo: muestras positivas para P35S ,

C: Lado derecho: muestras negativas para T14/T25 y MON810.
§

B

Zeina (329 >
pb)

P355(195 pb)__3,

C-

B

<— Zeina (329 pb)
<€——T14/T25 (209 pb)

<€ \ION810 (170 ph)

-

D: Lado izquierdo: muestras positivas para P35S,
D: Lado derecho: negativas para Btl1l y NK603.

T

B 98 104 113 114 115 116 128 129 C

Zeina (329 pb) > (—— ”* -

P35S(195pb) 3 i i

Cati - C+1 C+2 98 104 113 114 115 116 128 129 C- B

_n_ . < Zeina (329 pb)
———

NK603 (231 pb)

€—— BT11 (189 pb)

L: Ladder (50 pb),

B: Blanco,

C- : Control negativo (maiz amarillo duro INIA 611),
C+ : Control positivo (maiz Bt INTA),

C+ : Control positivo para T14/T25y MON 810



V. RESULTADOS
1. Deteccion cualitativa del promotor P-35S mediante PCR

Perfiles electroforéticos para el promotor 35S y para los eventos T14/T25, MON810, Btlly

NK603 pertenecientes a muestras provenientes de centros de acopio.
A E GRANOS

- —

155 156 «L® 157 158 159 160 161 162 C+ B B 155 156 157 158 159 160 161 162 C- "k
e
Tnos (151 pb) - GA21(270 pb) pb
P35S(101 ph) R o

Zeina (329 pb) —

P35S(195 ph) —>
P35SL-P35SU

C

-— W T T T .
155 WSowecn C+ 157 158 159 160 161 162 C-

Zeina (329 pb) _9-“-.__. — —— — — —

T14f|'25(209pb)j-_--";‘ -_———_—===

MONB810(170 pb)

D

C+ 157 158 159 160 161 162

- C+ C+ 155 156 157 158 159 160 161 162 C- B 155 156 C+ C-
< Zeina (329 pb)
- jiliSRs (231 pb) M— - -lm!-
: BT11(189 pb) 3
mna

—

II[III



V. RESULTADOS
1. Deteccion cualitativa del promotor P-35S mediante PCR

Cuadro resumen de los resultados del analisis de deteccion de maiz transgénico en
muestras colectadas en el Valle de Barranca

T nos P 35S T14/T25 [ MON810 | NK603 BT11
Positivos No Si 5 8 8 1
No amplificaron I 7 i ik 18 18
No determinadas 0 17 0 0 0 0
116 116 116 ) 116 116

Los eventos positivos detectados (en color rojo) corresponden unicamente a las
muestras de grano de maiz colectados en los Centro de Acopio de las empresas
avicolas.



CONCLUSIONES

Se ha detectado la presencia de los promotores P-35S (P35S vy
P35SU+P35SL) en las muestras de maiz provenientes de los campos de
cultivo del valle de Barranca.

No se ha detectado la presencia de las proteinas CP4 EPSPS y CP4 EPSPS
L214P pertenecientes al evento NK 603.

No se ha detectado la presencia de las proteinas Bt (CrylADb)
pertenecientes al evento Bt-11.

No se ha detectado la presencia de los eventos especificos NK 603, ni Bt-11.




ACCIONES A REALIZAR

Identificar los eventos especificos en las muestras que amplifican para las
regiones del promotor P35S en las muestras de maiz provenientes de los
campos de cultivo del valle de Barranca.

Remitir las contramuestras hacia laboratorios de detecciéon de OVM en el
extranjero para confirmar nuestros resultados.

Solicitar la inmediata aprobacion del Reglamento Sectorial de
Bioseguridad, que nos permita implementar debidamente los
procedimientos en el TUPA del INIA, para evitar la informalidad de los
cultivos GM.



ACCIONES A REALIZAR

Aplicativo web para la sistematizacion de la informacion y
coordinacion efectiva entre el OSC de Agricultura, su
respectivo GTS, ADUANAS y el BCH.

Unidad Técnica de BioSeguridad
Unidad de Informacién en OVMs

B @0 DE0 053pm




ACCIONES A REALIZAR

Aplicativo web para la sistematizacion de la informacion y
coordinacion efectiva entre el OSC de Agricultura, su
respectivo GTS, ADUANAS y el BCH.

[ UIoVMm
Unidad Técnica de BioSeguridad
Unidad de Informacion en OVMs
. =~ Registro de Persona :: Listado de Solicitudes i
Registro de Persona E3
Redbidas -
= A
Admitidas ey
Prefprobadas
Enviadas . L .
Fecha T Solicitante Actividad Observaciones Estado
Aprobadas
10/06/2009 555555-2009  xxxxXHXX Otros ok AT failed APROBADA
Rechazadas
£n Pedido de Resolucion 17/06/2009  1234568-2008 bbbbbbbbbb Mariipuiacion S:S;i‘?::‘?;gfrf;zzzmm ok a3z CON RESOLUCION
Con Resoludidn
24/06/2009 FTFITTT-2009 000000000 Otros ok wwawwwvw ok 2222z ok 00 COM PEDIDO DE RESOLUCION
[istada de Solicituded
. —— 24/06/2009 1234777-2009 cceceeceee Almacenamiento ttttttttt ok enviar aprobar pedir ok COM RESOLUCION
uscar Sol
02072009 9876543-2009 gggqggggqggqaq Uso Confinado enviar ry xxx rechazar RECHAZADA
Emision de CCB ¥ 06/07/2009 1277777-2009 www sssss Otros COOOCCCCCOOO0nT CON RESOLUCION
08/07/2009 6874523-2009 Investigaddn 2777TTTITIIIT ADMITIDA 3
Registro de OVMs ¥
14/09/2009 123456-2009 RECIBIDA
Usuarios ¥ 14/08/2009 1212121-2009 AN RECIBIDA
15/09/2009 12133-2009 RECIBIDA
15/09/2009 121313-2009 RECIBIDA
16/09/2009 9777777-2009 Investigaddn 0K ADMITIDA
18/06/2010 234545-2010 Falta completar el anexo RIT RECIBIDA
Estado Cantidad
RECIBIDA 5
ADMITIDA 2
PRE - APROBADA B
EMVIADA A GTS
APROBADA 1
RECHAZADA 1
CON PEDIDO DE RESOLUCION 1 -

- : " =
Presemtzcionl [ UlovMm B %O N 0645pm.




ACCIONES A REALIZAR

PROYECTO DE REGLAMENTO SECTORIAL DE AGRICULTURA SOBRE BIOSEGURIDAD

CONSENSUADO ENTRE REPRESENTANTES DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA
DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA Y DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE

SEPTIEMBRE, 03 DEL 2009

PROYECTO DE REGLAMENTO DE
BIOSEGURIDAD

VERSIONES INTERMEDIAS

( VERSION DE CONSENSO \

PREPUBLICADO POR EL MINAG

PROPUESTA DE REGLAMENTO
MINAM - MINAG - MINAM

Articulo 1° Objeto

EI presente reglamento tiene por objeto
normar las actividades can Organismos
Vivos Modificados - en adelante OWM-
agropecuarios o forestales yfo sus
productos derivados para usos
agropecuarios o forestales, de modo tal
que dichas actividades se desarrollen sin
afectar la salud humana y la diversidad
biolégica.

1.1 Reqgular los procedimientos para la
autorizacién  de las actividades de
investigacién producclén, introduccidn,
manipulacién, transporte,
almacenamienta, conservacion,
intercambio,  comercializacion,  uso
confinade ¥ liberaclén de OWM
agropecuarios o forestales yfo sus
productos derivados para usas
agropecuarios o forestales.

1.2 Regular los procedimientos| para la
autorizacién  de uso de los. OVM
agropecuarios o0 forestales /o, sus
productos derivados para USOS

Ultima Versién INIA rev MINAM
{31ago2009)

\ UV MINAM-INIA 3-09-09

EI presente reglamento tiene por objeto
normar las actlvidades can Organismos
Vivos Modificados - en adelante QOWM-
agropecuarios o forestales y/fo sus
productos derivados para usos
agropecuarios o forestales, de mado tal
que dichas actividades se desarrollen sin
afectar la salud humana vy la diversidad
bloldglca.

Son objetivos especificos:
1.1 Regular los procedimientos para la

autorizacién  de. las actividades de
investigaciin  produccién, Introduccldn,

manlpulackan, transporte,
almacenamiento, conservaclon,
intercambio, comercializacién, uso
conflnada vy liberacion de OVM

agropecuarios o forestales y/o
productos derivados para
agropecuarlos o forestales.

sus
usos

1.2 Regular los procedimientos para la

El presente reglamento tiene por objeto
normar las actividades con Organismos
Viwos Modlificados - en adelante OVMs-
agropecuarios o forestales vy/o sus
productos derivados para usos
agropecuarios o forestales, de modo tal
que dichas actividades se desarrollen sin
afectar la salud humana y la diversidad
blolégica.

Son objetlvos especificos:
1.1 Regular los procedimientos para la

autorizacién  de lag  actividades de
Inwestigaclén, preducclon, introduccidn,

manipulaclén, transporte,
almacenamiento, conservackon,
Intercambio, comercializacion, uso
confinade vy liberacibn de OWMs

agropecuarios o forestales y/o sus
productos derivados para usos
agropecuarios o forestales.

1.2 Regular los procedimientos para
la_autorizacibn _de uso de los OWMs

\/

El presente reglamentc tlene por objeto
normar las actividades con Organlsmos
Vivos Modificados - en adelante OWM-
agropecuarios o forestales y/fo sus
productos derivados para usos
agropecuarios o forestales, de modo tal
que dichas actividades se desarrollen sin
afectar la salud humana y la diversidad
bloldgica.

Son objetivos especificos:
1.1 Regular log procedimientos para la

autorizaclon de las actividades de
investigacidn, produccién, Introduccién,

manlpulacion, transporte,
almacenamiento, conservaclon,
intercambio, comerclalizacion, uso
confinado vy  liberacibn de OVM

agropecuarios o forestales vy/fo sus
productos derivados para UsSos
agropecuarios o forestales.

1.2 Regular los procedimientos para la

URGE APROBAR LOS REGLAMENTOS SECTORIALES DE
BIOSEGURIDAD QUE YA FUERON DEBATIDOS Y
CONSENSUADOS ENTRE EL MINAG Y EL MINAM
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