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CONTENIDO DEFINICION ACADEMICA DE BIOTECNOLOGIA
@ Conceptos y alcances “Uso de seres vivos o sus partes para la
@ Biotecnologia tradicional obtencion de bienes o servicios”
@ Biotecnologia convencional: . . . .
) Bien: semilla convencional obtenida por
Procesos fermentativos controlados mejoramiento genético o semilla transgénica
Cultivo in vitro de tejidos obtenida por ingenieria genética.
Biotecnologias reproductivas :
Marcadores genéticos Servicio: el uso de microorganismos
b o5 para la descontaminacion de
hidrocarburos o metales pesados
2@ Desarrollo y oportunidades de la biotecnologia (servicio ambiental)
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Mdédulo Didactico "BIOTECNOLOGIAS, TRANSGENICOS
Y BIOSEGURIDAD"

DEFINICIONES DE BIOTECNOLOGIA UTILIZADAS EN
MARCOS LEGALES INTERNACIONALES

El Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB):

“... toda aplicacion tecnoldgica que
utilice sistemas bioldgicos y
organismos vivos o sus derivados
para la creacién o modificacion de
productos o procesos para usos
especificos”
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DEFINICIONES DE BIOTECNOLOGIA UTILIZADAS EN
MARCOS LEGALES INTERNACIONALES

El Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la
Biotecnologia del CBD:

a) Técnicas in vitro de dcidos nucleicos, incluidos el

acido desoxirribonucleico (ADN) recombinante y la
PROTOCOLG Df

e inyeccion directa de acido nucleico en células u
ik orgdnulos; o,

LA BIOTECNOLOGA.

DEL CONVEHIQ

sosnews

L el b) La fusiéon de células mas alld de la familia

DoLGeica

taxonoémica que superen las barreras fisiolégicas
naturales de la reproduccion o de la recombinacion
e y que no son técnicas utilizadas en la reproduccion y
seleccion tradicional.

PERU | 1 nisterio
del Ambien:e
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DEFICICIONES DE BIOTECNOLOGIA UTILIZADAS EN
MARCOS LEGALES INTERNACIONALES

PARA LA FAO:

“ el concepto de biotecnologia es mucho
mas amplio que el de ingenieria
genética; comprende también la
gendmica y la bioinformadtica, la
seleccion con ayuda de marcadores, la
micropropagacién, el cultivo de
tejidos, la clonacidn, la inseminacion
artificial, el transplante de embriones
y otras tecnologias”

M ——————
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TIPOS DE BIOTECNOLOGIA

@ Convencional
@® Moderna
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Mdédulo Didactico "BIOTECNOLOGIAS, TRANSGENICOS 29-30/11/2010
Y BIOSEGURIDAD"

BIOTECNOLOGIA TRADICIONAL BIOTECNOLOGIA TRADICIONAL
Biotecnologias desarrolladas de manera empirica por los Principales plantas cultivadas en el Peru
pueblos ancestrales y actualmente por comunidades » P Sol
nativas y locales apa (Solanum sp.)

8000 a.C. cueva Tres Ventanas valle de Chilca

# Los conocimientos empiricos de la 4400 a 3100 a.C. Ayacucho

seleccion y mejoramiento dieron origen a
la domesticacion de plantas y animales y a
su gran diversificacion en multitud de
variedades y razas que actualmente
existen

=» Camote (lpomoea batatas) 8000 a.C. Ayacucho

®» Mani (Arachis hypogea) 3000 a.C.
Los Gavilanes, Huarmey.

® Yuca (Manihot esculentum) 8000 a.C.
Ayacucho; 3000 a.C. en Los Gavilanes,
Huarmey.

Brack, 2004

BIOTECNOLOGIA TRADICIONAL BIOTECNOLOGIA TRADICIONAL
Principales plantas cultivadas en el Peru

» Pallar (Phaseolus lunatus) 8000 a 7500 a.C.
Cueva Guitarrero, Ancash; 5800 a.C. en la
costa

® Los procesos fermentativos para la
obtencion de alimentos mejorados (queso,
pan, vino, chicha de jora, tocosh, etc.) o
preparados medicinales y otros de
multiples usos. ® Frijol (Phaseolus vulgaris) 8000 a 7500 a.C.
Cueva Guitarrero, Ancash. 5700 a 3000 a.C. La
Paloma, Chilca

®» Maiz (Zea mays) Ancash, 4400 a 3100 a.
C. en Ayacucho; 4000 a.C. en Casma

Saccrdotisa
elaborando cerveza

# Quinoa (Chenopodium quinoa) 5800 a
4400 a.C. en Ayacucho —y =

Brack, 2004
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Mdédulo Didactico "BIOTECNOLOGIAS, TRANSGENICOS 29-30/11/2010
Y BIOSEGURIDAD"

BIOTECNOLOGIA TRADICIONAL BIOTECNOLOGIA TRADICIONAL
Principales plantas cultivadas en el Perd Principales animales domésticos en el Peru
®» Aji ceviche (Capsicum frutescens) 2400 % Cuy

1200 a.C. Huaca Prieta, Costa. # Pato

% Licuma (Lucuma bifera) 8000 a 7500 a. * Caglidps: alpacayy llama

Cueva Guitarrero, Ancash; 4400 a 3100 a C.
Ayacucho

% Zapallo (Cucurbita sp.) 7000 a.C. Cueva k = Perro sin pelo

Guitarrero, Ancash. )
: ®Vacuno criollo

® Chirimoya (Annona cherimolia) 2700 » Caballo de paso

a 2220 a.C. Los Gavilanes, Huarmey.

BIOTECNOLOGIA TRADICIONAL BIOTECNOLOGIA TRADICIONAL

Principales plantas cultivadas en el Peru
® Los conocimientos sobre plantas y aceites

vegetales usados en las técnicas de
embalsamamiento

# Algodon (Gossipium barbadense)
4200 a 2500 a.C. en Ancén; 300 a 1750
a.C. Ayacucho.

g0 * Olluco (Ullucus tuberosus) 8000 a. C.
. Cueva Tres Ventanas, Chilca; 5500 a C. en
= ~ Cueva Guitarrero, Ancash.

» Oca (Oxalis tuberosus) 8500 a 7500 a. C.
en Cueva Guitarrero, Ancash.

Brack, 2004
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Mdédulo Didactico "BIOTECNOLOGIAS, TRANSGENICOS 29-30/11/2010
Y BIOSEGURIDAD"

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

®» Los procesos fermentativos controlados: biogas,

TIPOS DE BIOTECNOLOGIA antibioticos, etc.

Tipos de cultivos:
g Células y microorganismos anaerobicos

@ Tradicional

@ Convencional
@ Moderna

- )

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Biotecnologias desarrolladas en base al método
cientifico, sin incluir la biotecnologia moderna o
transgénesis (técnicas de ingenieria genética).

Conjunto muy heterogéneo de
técnicas que consiste en aislar un
explante y proporcionarle las
condiciones fisicas y quimicas
apropiadas en un medio artificial de
composicion quimica definida, en
condiciones ambientales controladas
y en condiciones de asepsia

DGDB - MINISTERIO DEL AMBIENTE 5



Mdédulo Didactico "BIOTECNOLOGIAS, TRANSGENICOS 29-30/11/2010
Y BIOSEGURIDAD"

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL PASOS EN LA ACLIMATACION

# El cultivo de células y tejidos vegetales

Aplicaciones:

# Estudios basicos: procesos fisiologicos

2. Plantas in vitro en 3. Plantas en
sustrato camara humeda

1. Plantas in
vitro

# Limpieza de patodgenos (indexacion)

# Micropropagacion o propagacion clonal masiva

T A

4. Plantas aclimatadas a 20 dias JRERe(Njgeinadero: 6. Planta en
Plantas aclimatadas
A. Garcia - INIA trasladadas a bolsas CARIpY;

: o Lt

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL ACLIMATACION EMPLEANDO SUSTRATO COMPRIMIDO (Jiffings)

®» El cultivo de células y tejidos vegetales

Aplicaciones:

# Obtencion de plantas haploides: cultivo de anteras

4. Planta in vitro
en sol. fungicida

1. Jiffing 2. Jiffing en 3. Jiffing
sin hidratar hidratacion hidratado

# Induccion de variacion somaclonal

5. Generacion 6. Instalacion de la :
detn hotaE AR itrac on 7. Cubierta para mantener la humedad

el jiffin jiffing hidratado al inicio de la aclimatacion. A. Garcia - INIA

I ::::2) i B
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Mdédulo Didactico "BIOTECNOLOGIAS, TRANSGENICOS 29-30/11/2010
Y BIOSEGURIDAD"

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
®» Las biotecnologias reproductivas

# Las biotecnologias reproductivas ETAPAS DEL DESARROLLO EMBRIONARIO PREIMPLANTACIONAL

Comprende a las técnicas que
permiten aumentar la eficiencia
reproductiva

morula temirana mérula comiactada blastocisto

v mrilrorn b

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
# Las biotecnologias reproductivas # Las biotecnologias reproductivas

Celulas

seompaantes Aplicaciones:
% Inseminacion artificial:

- “Prevencion de enfermedades venéreas
Anatomia de transmisibles

los gametos

+Uso de machos con caracteres
genéticos importantes

#+ Crioconservacion de gametos y embriones:
Preservar especies amenazadas o en peligro de
extincion
Semen puede usarse para recuperar una raza perdida
con 6 retrocruzas con hembras de otra raza
En dvulos: técnica poco avanzada: sensibles al frio

L Man e e B )
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Mdédulo Didactico "BIOTECNOLOGIAS, TRANSGENICOS
Y BIOSEGURIDAD"

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
® Las biotecnologias reproductivas
.-
Aplicaciones: i ]" o= )
1™ e
# Sincronizacion e induccion EL 2
de la ovulacion: H
I i
e | P
Mayor eficiencia en la 1 | [ ¥
produccion y manejo E p ‘..'..":'. k.
productivo y v
reproductivo de e |, Mesma e
animales N Rk .
_— D e — I —
[ R |
i skl it

Bl —————
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
® Las biotecnologias reproductivas
Aplicaciones:
4 Superovulacién, transferencia y congelacion de embriones:

4+ Uso intensivo de hembras de alto valor genético.
4 Formacion de bancos de germoplasma

# Micromanipulacion de embriones: produccion de mellizos

cigéticos y quimeras:
. oz . L=]
Biparticion de embriones para generar
animales idénticos a partir de morulas o
de la masa celular interna del embrion en

estadio de blastocisto.

DGDB - MINISTERIO DEL AMBIENTE
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
®» Las biotecnologias reproductivas
Aplicaciones:
i+ Determinacion y seleccion de sexo:

Separacion de espermatozoides X e Y mediante: citometria de
flujo (fluorescencia), anticuerpos para antigenos masculinos,
PCR con primers especificos (sexado de ganado vacuno)

En mamiferos:

X = hembra

Y = macho

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
® Las biotecnologias reproductivas
Aplicaciones:
Produccion in vitro de embriones:

Uso de hembras que no responde a tratamientos ovulatorios

# Clonacion animal por transferencia nuclear:

L Man e e B )
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=¥ P~ BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

vl 'E ] Tipos de marcadores genéticos

cono SEEE¢RON A Ey 1 > Fenotipicos: los polimorfismos de los genes se detectan a través
'%*é i de sus productos
Dolly fue el resultado de :

una transferencia nuclear " —- -~ ‘
ggsfsde unadcélula don,an'ie " :
iferenciada a un ovulo L ) Morfologicos
no fecundado y anucleado — ‘) 4 " “

(sin nlcleo), implantado

después en una hembra b

portadora W

i

B
T e
L ZLURYE
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
# Los marcadores genéticos ®» Los marcadores genéticos
El concepto de marcador surge con los trabajos #* Los primeros marcadores utilizados fueron los de tipo morfoldgico
de Mendel: utilizo los colores de las flores (y (fenotipicos).

otros caracteres morfoldgicos) como marcadores
que le permitieron estudiar los patrones de la

herencia Mapa genético

( and Flawet “nd sram ] de tomate (1 2

form | Cotyledors | Calu form |, Color Pece size cromosomas)
= ¥,
® OO |[we= k‘ basado en
rhl Tellaw white ul el || A P | ong (67 marcav.:iores
o morfolégicos
DO | W | o] e
ey | creen vioket || Constrictec|  Green = i
1 2 2 a4 5

sk rilnerT b e wWavw.mingm.got:
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Mdédulo Didactico "BIOTECNOLOGIAS, TRANSGENICOS
Y BIOSEGURIDAD"

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Algunos marcadores morfolégicos (fenotipicos) en humanos

Pico de viuda

ﬂ

Hoyuelo en
la Barbilla

o= L

e ko ok

Enroscar la
lengua

Puente de
la nariz

Hipertricosis
en oreja

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
» Estructura del ADN

James Watson & Francis Crick
1953

gl |
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EL DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGIA MOLECULAR

Unidireccionalidad de la
informacion: la informacion
contenida en los genes se
transforma en proteinas:

REPLITALTAN )
T, TRARSTIIPC TRNEUCELON

:\ ADY —* ARM —— PROTEIMAS
5 A

una copia de RNA a partir de
un segmento de DNA. El RNA se
sintetiza mediante la enzima
RNA polimerasa.

Traduccion es la sintesis de un polipéptido especificado por un mRNA.

< (e O 1)

v mrilrorn b

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
Tipos de marcadores genéticos

» Genotipicos o moleculares: polimorfismos de genes u
otras secuencias no codificantes que se detectan a nivel del
ADN

Técnicas para la deteccion de ADN:
% Amplificacion por PCR
% Electroforesis

10



Mdédulo Didactico "BIOTECNOLOGIAS, TRANSGENICOS
Y BIOSEGURIDAD"

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

# La PCR (reaccion en cadena de la polimerasa)

) i _
LTI penaturacién 94-96° €

1 Qriginal DNA +.Hoat ihri Y _65 °
e e Hibridaciéon 50-65°C
i 8 N .

e 2prirers e .. W Extension 72°C
B o e

@ rolymerase & Anneal
" primers
4. fucleaudes <, i
RRinLaiaiazassacyd a0
T e ST

B3
S i
9 &
W .Primer E .
extension ] =0
2w
i £ ol
. Heat e
denature - 20+
e~ VI o
L gl
- Tirm l'U
g |
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PERU | Minssteria

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

® Electroforesis:  Técnica de separacion de moléculas

segin su movilidad en un campo

eléctrico y en un soporte solido
hidratado (gel)

DGDB - MINISTERIO DEL AMBIENTE

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
Tipos de marcadores genéticos

» Genotipicos o moleculares: polimorfismos de genes u otras
secuencias no codificantes que se detectan a nivel del ADN

Marcadores RFLP

Variantes del gen de Variantes del gen de
Kappa caseina Beta lactoglobulina
Veli & Rivas, 2010

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

Tipos de marcadores genéticos

> Genotipicos o moleculares e e

MM LI L1 L) k4 LF LS L7 LE

Microsatelites

Rodriguez et al., 2004

W ITING N.Cob R
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Mdédulo Didactico "BIOTECNOLOGIAS, TRANSGENICOS 29-30/11/2010
Y BIOSEGURIDAD"

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
Tipos de marcadores genéticos ®» Marcadores genéticos codominantes:
> Genotipicos o moleculares * polimorfismos bioquimicos (proteinas,isoenzimas)
* RFLP,
Marcadores AFLP * microsatélites

n

Electroforesis SDS-PAGE Electroforesis capilar

- e

e ko ok

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL PRUEBAS DE PARENTESCO

L

% Los marcadores genéticos MR L1 LY B4 L¥ L6 LT L3 e

# Son puntos de referencia ubicados en
los cromosomas.

F
g
g

#: Su herencia suele responder a las leyes
de Mendel.

# Permiten elaborar mapas genéticos o
de ligamiento.

i Permiten establecer diferencias
(polimorfismos) entre dos individuos
(genotipos) pertenecientes a la misma

especie (0 a especies emparentadas).

L1y L4 = blanco MPM = marcador de peso molecular
L2 y L8 = patron de alelos
L6 y L7 = posibles padres L5 = cria L3 = madre

DGDB - MINISTERIO DEL AMBIENTE 12
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Y BIOSEGURIDAD"

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

® Diferencias entre marcadores morfologicos y moleculares

Marcadores Marcadores
morfolégicos moleculares

Influencia del ambiente Sin influencia ambiental y neutros
Bajo numero Cantidad ilimitada

Baja cobertura del genoma Amplia cobertura del genoma
Bajo nivel de polimorfismo Alto nivel de paolimorfismo

Menos informativos Més informativos
(dominantes o recesivos) (en general codominantes)

Caracteres de madurez Analisis en fases tempranas

Entrenamiento y subjetividad | Sencllos, rapldos y objetivas

29-30/11/2010

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL

® Las “Omicas”

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
% Las “6micas” i
Estudio de los genes y genomas y de
cOmo se expresan en un organismo en
distintos estadios y condiciones.

En contraste con la genética, que se
centra en los genes y la herencia, el
objetivo de las omicas es entender los
i genes y sus productos y como, cuando y
porqué se sintetizan dichos productos.

A iy b e

DGDB - MINISTERIO DEL AMBIENTE

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
GENOMICA

Caracterizacion  molecular de los genomas en su
totalidad:

# Genomica Estructural identificacion y estudio
de variantes estructurales de la secuencia en los
genomas (polimorfismos, mutaciones, repeticiones o
inserciones de nucleodtidos, estructura tridimensional
de proteinas conocidas.

# Genomica Funcional: funcion biolégica de los

genes y sus productos; organizacion y rutas de control
(Era post-genomica: enfoque sistémico)

2 [ P Y ()

Symin rrilryen ek o
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Mdédulo Didactico "BIOTECNOLOGIAS, TRANSGENICOS
Y BIOSEGURIDAD"

29-30/11/2010

GENOMICA FUNCIONAL

Crear algeriires y badds dF Saia

GENOMICA ESTRUCTURAL

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
TRANSCRIPTOMICA

Usa la técnica de los
microarrays o
microarreglos para
estudiar la expresion
génica.

s rrilrcr ke e

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
TRANSCRIPTOMICA

La transcriptomica estudia y
compara conjuntos de ARN
mensajeros o transcriptos
presentes en una célula,
tejido u organismo

gs=tEaaEn

Sya
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BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
PROTEOMICA

La proteémica se ocupa
de la funcién y
regulacion de las
proteinas  codificadas
por el genoma

Técnicas de la protedmica:

®» Electroforesis 2D

% Espectrometria de masas

| !
— =, g
! i adB
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Y BIOSEGURIDAD"

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL
PROTEOMICA

Electroforesis 2D IRGELEG RIS POGTRAM

-—

Separacion de
mezclas de
proteinas por carga
eléctrica en la
primera dimension,
y por tamano
molecular en la 1
segunda dimension X

WA PP TR M TR

DESARROLLO Y OPORTUNIDADES DE LA

BIOTECNOLOGIA

- e

e ko ok

BIOTECNOLOGIA CONVENCIONAL PIRAMIDE DEL USO DE LA BIOTECNOLOGIA AGRICOLA
BIOINFORMATICA WO TECHOLOGH
H&CLTE TRADKIICHEL
R U |
Abarca todas las aplicaciones de los P e | e ta s '/'
computadoras en las ciencias = ksl | e P
bIOIOglcas‘ Erddum s ee kacian y t i /
W marar e T L | R e
Sy i Tul
GENOMICA PROTEQMICA ‘ METABOLOMICA I | :
ETL | Marcooores Moksosin e | i I
s ] cprmsiarrcacsn de le a
l P oA gats iibmies Bilae] ¢ sl lLla Fin
v Ly e e rml"h'-_ ; i
BIOINFORMATICA g =i o i
: Informacién Biolégica | | | 1]
=. = = i E
Estadistica, Busqueca de genes, prediccion - e e i o
Base de datos Slgodtimcs de funziones it = ‘ |
b vaprarvesl
S o S x |
a bt - BEREFID SISTO * COLITATIVO
abolora
Modelamients malecular L‘netutag:‘d imca ﬁh__ - ma!t'
www.minam.gok ss s Tt ks g |
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Y BIOSEGURIDAD"

LOS COLORES DE LA BIOTECNOLOGIA

el Foxxd Bisinciroicgy, Huriion Sosecs

Wehia Cers-buned Brorchats i

£

Bisnkormalis. Hawbiatermoiogy

- e

e ko ok

29-30/11/2010

BIOTECNOLOGIA VERDE

+ Seleccion asistida por marcadores moleculares
relacionados con caracteristicos fisicoquimicas de la
leche

Objetivo: identificacion de
potenciales reproductores
portadores de genes para
rendimiento quesero

s il .E:Ih gl

BIOTECNOLOGIA VERDE

Aplicaciones de la biotecnologia en al campo de la
agricultura

DGDB - MINISTERIO DEL AMBIENTE

BIOTECNOLOGIA VERDE

+ Uso de marcadores moleculares en pruebas de
filiacion genética:
+ Objetivo: identificacion de parentesco en animales de

importancia economica y pecuaria (camélidos, equinos,
perros, ovinos, etc.)

16



Mdédulo Didactico "BIOTECNOLOGIAS, TRANSGENICOS 29-30/11/2010
Y BIOSEGURIDAD"

BIOTECNOLOGIA VERDE BIOTECNOLOGIA ROJA

+ Andlisis genético por métodos moleculares de embriones
preimplantacionales
+ Biotecnologia aplicada a la

autenticacion del origen genético de
productos alimenticios de alta
cotizacion.

Objetivo: Diagnostico temprano de
mutaciones responsables de
enfermedades monogénicas
(aneuplodias, enfermedades
autosomicas dominantes y recesivas, 3
enfermedades del DNA mitocondrial, =~ suiet s
enfermedades ligadas al sexo, etc.) J_Ef !

Objetivo: utilizacion de técnicas
basadas en el analisis de ADN para la
identificacion de especies en
multiples productos carnicos y ' %
pesqueros

B ————— M —————

AR

BIOTECNOLOGIA ROJA BIOTECNOLOGIA ROJA
Referida a la prevencion, diagnosis y tratamiento de 4 a8
enfermedades nuevas y conocidas. -_—|_ -

10 Ma Ll
Riwdi i gorilgois il sl biww il i o
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Mdédulo Didactico "BIOTECNOLOGIAS, TRANSGENICOS

29-30/11/2010
Y BIOSEGURIDAD"

BIOTECNOLOGIA ROJA

+ Vacunas derivadas del uso f— NOCUNCIOS  —
Convencional Inversa

de los genomas: vacunologia P

inversa cumoe

microrganismo

BIOTECNOLOGIA BLANCA

Aplicacion de las herramientas biotecnolégicas para la
produccion sostenible de compuestos quimicos,
Secunda biomateriales y biocombustibles mediante el uso de

células vivas o de sus sistemas enzimaticos.

Identficacion
de componentes

Objetivo: Analisis de las
secuencias de genomas de
patogenos para identificar los
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antigenos mas probables a ser
candidatos vacunales y
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seleccionarlos en funcion de su 1/
prediccion como proteinas de '
superficie o secretadas ede
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Seleccion del
antigeno
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Clonaciény Ampliicacion
expresion por PCR, clonacién

de genes ¥ expresion de genes

Desarollo de
lavacuna

BIOTECNOLOGIA BLANCA = BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL

[

BIOTECNOLOGIA ROJA

+ Vacunas de patoégenos para humanos desarrolladas por

vacunologia inversa

PATOGENO

REFERENCIA

Neisseria_meningitidis

Pizza et al., 2000

Streptococcus pneumoniae

Wizemann et al., 2001

Staphylococcus aureus

Etz et al., 2002

Porphyromonas gingivalis

Ross et al., 2001

Mycobacterium tuberculosis

Betts, 2002

Plasmodium falciparum

Long y Hoffman, 2002

M

BIOTECNOLOGIA BLANCA

+ Uso de enzimas en los detergentes

Ventajas:

= Alta selectividad y eficiencia en
comparacion con los procesos quimicos.

® Son biodegradables y pueden funcionar
en solventes organicos, alta
concentracion de sales y otras
condiciones extremas.
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BIOTECNOLOGIA AZUL

“+ Uso de enzimas en la industria del papel El 80% de los seres vivos del mundo se encuentran en
ecosistemas acuaticos que relinen por tanto, gran parte
de la biodiversidad del planeta

La remocion de la lignina requiere de
altas temperaturas y de tratamientos
con oxigeno y cloro, que resultan en la
formacion de derivados clorados toxicos

Como alternativa puede
emplearse el "biopulping”, un
tratamiento con xilanasas,
enzimas que degradan el
xilano de la hemicelulosa,
eliminando la lignina a la que
esta asociada
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BIOTECNOLOGIA AZUL

Los organismos marinos concentran un namero muy

BIOTECNOLOGIA AZUL

Uslo del organismos marmcis compledtos tsluz cdelulas ‘l) elevado de compuestos quimicos diferentes, algunos de los
moléculas para proveer soluciones de utilidad para la cuales son novedosos para la ciencia.
sociedad. -
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/
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Quitina

+ Quitosano del exoesqueleto de Mmm

crustaceos para la produccion de

biopolimeros para su uso en

sistemas de conservacion de Quitosanos
alimentos
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El gusano de Pompeya, poliqueto de
aguas profundas que habita en los
tubos de los respiraderos
hidrotermales de los fondos marinos.

Su cuerpo tolera varias temperaturas
extremas a la vez : la cola soporta
temperaturas tan altas como 80°C y
su cabeza soporta temperaturas mas
frias de 22°C (22 °F).

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Emma Rivas Seoane
erivas@minam.gob.pe
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